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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El presente informe corresponde al estudio geoldgico-geotécnico redactado para el proyecto de
construccién de un nuevo puente en la localidad de Sodupe, en el municipio de Glenes, comarca

de Encartaciones.

1.1. Ubicacién

La zona de estudio se encuentra en el extremo norte de la localidad de Sodupe, junto al cauce del
rio Cadagua. En la actualidad, existe un puente sobre el rio, a la altura del cruce entre la calle
Galarraga y la carretera BI-3651.
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La zona de estudio corresponde a las dos margenes del rio Cadagua. Se trata de un entorno
totalmente urbanizado, con viales, muros, paseos, y las vias del tren.

La margen izquierda del rio se encuentra en la zona de transicién entre el pie de una ladera, y la
llanura aluvial del rio, mientras que la margen derecha corresponde a la llanura aluvial del rio.
Aguas abajo, se sitla la confluencia del rio Herrerias con el rio Cadagua.

El puente actual, construido a finales del siglo XVIII o principios del siglo XIX, corresponde a un
puente de piedra apoyado sobre dos pilares intermedios y dos estribos.
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Foto 1. Fotografia panoramica de la zona estudiada.
1.2. Proyecto

El estudio ha sido encargado por Krean S.Coop., ingenieria contratada por Ura, Uraren Euskal
Agentzia /Agencia Vasca del agua para la redaccidon del proyecto de construccion del puente,
tras la aprobacion de la oferta con referencia 23_012.

El proyecto contempla la construcciéon de un nuevo puente, dentro del proyecto de defensa contra
inundaciones de los rios Cadagua y Herrerias a su paso por Sodupe. El nuevo puente, se proyecta
apoyado en dos estribos, sin apoyos intermedios.

Figura 1. Nuevo puente proyectado.
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La ejecucion del proyecto prevé la realizacidon de excavaciones para ejecutar las cimentaciones, asi
como la realizacidon de posteriores rellenos de los trasdoses de muros.

Por lo tanto, serd necesario estudiar la cimentacién de la nueva estructura, asi como las
condiciones de estabilidad de las excavaciones y los rellenos que se proyecten.

1.3. Caracteristicas generales del emplazamiento

El entorno objeto de estudio, se sitla entre la zona baja de una ladera con pendiente hacia el SE y
la llanura aluvial de los rios Cadagua y Herrerias.

¥ —

Foto 2. Fotografia aérea de la zona de estudio.

El subsuelo en esta zona, se caracteriza por presentarse el macizo rocoso bajo una acumulacion de
suelos aluviales de espesores variables, sobre los cuales existe acumulacion de rellenos de origen
antrdpico. La roca, se presenta a profundidades variables entre 6.30 y 7.50 metros.

Se trata por lo tanto, de un terreno del grupo T-2 a T-3, segun el Cédigo Técnico de la Edificacion
del R. D. 314/2006 del 17 de marzo.

1.4. Objetivos del estudio
Con este estudio geotécnico se pretenden determinar las caracteristicas geotécnicas de las
diferentes capas que conforman el subsuelo, desde el punto de vista geoldgico, geotécnico e

hidrolégico, determinandose sus parametros geotécnicos.

Asi, se podran dar las recomendaciones necesarias para la cimentacién del nuevo puente
proyectado.

Ademas, se determinaran el grado de agresividad de los materiales existentes en el subsuelo y las
aguas subterraneas.
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En primer lugar, se ha recopilado y estudiado la informacidn preexistente referente a la geologia y
geotecnia de la zona objeto de estudio.

Esta informacion se ha utilizado para disefiar el tipo de estudio necesario, en cuanto a trabajos de
campo y laboratorio. Una vez iniciado los trabajos de campo, se han realizado las siguientes
actuaciones:

= Realizacion de una cartografia geoldgica y geotécnica, a escala 1/500, sobre topografia
facilitada por el Cliente, en la que se han reflejado las caracteristicas superficiales del
terreno.

= Perforacién de dos sondeos geotécnicos a rotacidn, con extraccion de testigo continuo, en
ambos margenes del rio. Se han perforado dos sondeos de 12.00 metros de profundidad
cada uno. El registro de los sondeos se adjunta en el apartado 7.1.

Foto 3. Perforacion de sondeo S-2.
e La campafia de campo ha sido supervisada por un geoélogo de Haran. Este gedlogo ademas,
se ha encargado de la toma de muestras alteradas e inalteradas del terreno, y de efectuar

ensayos in situ.

e Realizacion de los siguientes ensayos de laboratorio, sobre muestras inalteradas, alteradas
y parafinadas obtenidas en los sondeos:
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Los resultados de los ensayos realizados en laboratorio, se adjuntan en el apéndice 7.2 de
este informe, donde se adjunta integramente el dossier facilitado por el laboratorio Cepasa.

Tipo de ensayos Ensayos Normativa Numero
P 4 Y UNE/ASTM ensayos
Humedad 17892-1 4
Densidad 17892-2 1
Ensayos de
identificacion Granulometria 17892-4 4
Limites de Atterberg 17892-12 4
Re5|stenC|§ a compresion D 7012-14 4
Ensayos de simple
o resistencia
S Rotura a carga puntual D 5731-16 4
g Contenido en sulfatos 83963 1
<5 } Ensay_o_s de Acidez Baumman-Gully 16502 1
T % agresividad
<8z
§_§ g Agua CodE 1
2 3
%5 Tabla 1. Ensayos de laboratorio y ensayos in situ.

e Realizaciéon de cinco ensayos mediante esclerometro de Schmidt in situ, con objeto de

estimar la resistencia a compresion simple de la roca sana. Los resultados de los ensayos
efectuados se adjuntan en el apartado 7.3.

e Modelizacién del terreno a partir de los datos obtenidos en la campafia de campo,
representada en una planta geotécnica, a escala 1/250, donde se han indicado las
caracteristicas superficiales del terreno. Esta planta se adjunta en el apartado 4.1.

Ademas, se ha interpretado una seccidon, a escala 1/250, donde se han indicado las
caracteristicas del terreno en profundidad. La seccidn interpretada del terreno se adjunta
en el apartado 4.2.

Tanto en la planta geotécnica como en la seccion interpretada del terreno, se ha indicado la
situacién de los sondeos perforados por Haran.

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

e Realizacidn de los calculos pertinentes, para determinar la capacidad portante del terreno,
y la estabilidad de las excavaciones y los rellenos que se puedan proyectar. Los célculos
realizados se adjuntan en el apartado 7.4.
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Redaccion del estudio geotécnico, donde una vez analizados los datos obtenidos en campo,

el modelo geotécnico compuesto, los resultados de los ensayos de laboratorio y campo, y
los resultados de los calculos realizados, se dan las recomendaciones para la ejecucion del
proyecto.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO PUENTE EN SODUPE, GUENES (BIZKAIA)

haran@haran.eus Tfno.943 097 417
Astigarragako bidea 2, 2. esk, Of-7. 20180 Oiartzun. Gipuzkoa






HARAN

3. CARACTERIZACION GEOTECNICA

3.1. Descripcion geoloégica

El entorno estudiado de Sodupe se encuentra en una zona ubicada entre una llanura aluvial y la
zona baja de una ladera. Se trata de un entorno totalmente urbanizado, con un puente sobre el rio
Cadagua, viales, edificios, y las vias del tren.

Geoldgicamente, el area de estudio se encuentra dentro del denominado “anticlinorio de Bizkaia”,
estructura geoldgica situada al sur del “sinclinorio de Bizkaia”. La estructura sigue la direccion
general del sinclinorio y el anticlinorio (WNW-ESE).

Los materiales rocosos mesozoicos existentes en el subsuelo, quedan recubiertos por otro tipo de
materiales cuaternarios, tales como suelos aluviales, depdsitos coluviales y rellenos de origen
antropico.
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. Figura 2. Plano geoldgico del EVE. Hoja 61-1II Glefies.

Durante la realizacidn de la cartografia de campo, se ha observado la presencia de un afloramiento
de roca, en el lecho del rio, concretamente en la margen izquierda. No obstante, se trataba de una
zona inaccesible.

El macizo rocoso existente en el subsuelo de la zona objeto de estudio, corresponde a limolitas con
intercalaciones de areniscas, de edad Cretacico inferior (Aptiense).
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3.2. Perfil geoldgico del terreno

En los dos sondeos geotécnicos perforados, se ha observado la presencia de rellenos de origen
antrépico sobre el terreno natural. Los rellenos presentan espesores variables entre 4.95 metros
(sondeo S-1) y 6.30 metros (sondeo S-2).

En la margen izquierda del rio, entre los rellenos y la roca, existe una terraza de suelos aluviales,
de 2.55 metros de espesor, mientras que en la margen derecha, bajo los rellenos se ha perforado

un paquete de hormigdén de 1.70 metros de espesor, hasta alcanzar el macizo rocoso.

La roca por lo tanto, se presenta a profundidades variables entre 6.30 y 7.50 metros.

60

55

50

45

40

Z-01
Figura 3. Interpretacién geotécnica de seccién Z-01.

En el apéndice 6, se presentan la clave de descripcién de suelos (6.1), el sistema unificado de
clasificacion de suelos SUCS (6.2) y la escala de meteorizacion del macizo rocoso (6.3),
indispensables para comprender la terminologia utilizada en la descripcion del terreno.

Comenzando desde superficie, se han identificado los siguientes tipos de terreno.
Rellenos

En los dos sondeos perforados, aparece una capa superficial de rellenos de origen antropico. En el
sondeo S-1, la capa de rellenos presenta un espesor de 0.95 metros, pero en el trasdds del muro,
el espesor alcanzara alrededor de 4.95 metros. En el sondeo S-2, los rellenos presentan 4.60
metros de espesor, si bien, es probable que los rellenos, fuera de la zapata o el hormigdn alcancen
espesores cercanos a 6.30 metros.

Se han diferenciado dos rellenos; uno, el existente en el trasdds de los muros del encauzamiento,
estudiados en el sondeo S-2, y otro, el de los materiales existentes en el intrasdds del muro de
encauzamiento, estudiados en el sondeo S-1.

Relleno trasdés muro

La capa de rellenos existente en el trasdds del muro de encauzamiento, corresponde a un relleno
realizado con material granular.
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En el sondeo S-2, el material se ha definido como una grava marrdn oscura y gris oscura con algo
a bastante arena y algo de arcilla, de compacidad variable entre densa y floja.

252G POGNTE NUEVD = SN

Foto 4. Rellenos granulares en trasdds de muro.

Ocasionalmente, se ha observado la presencia de bolos de roca, disminuyendo el contenido de
arcilla y arena de la tongada. En estas intercalaciones, la compacidad del material pasa a muy
densa.
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Sobre dos muestras alteradas de esta capa de rellenos, obtenidas en el sondeo S-2, se han
realizado en laboratorio, la apertura y descripcion de las muestras, asi como ensayos de
identificacion consistentes en la determinacion de su humedad, granulometria y limites de
Atterberg. Se han obtenido los siguientes resultados:
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8
g Profundidad Humedad . Limites de Atterberg
5 F %
: Sondeo (m) (%) nos (%) 1 Lp. | Lp.
W S-2 2.40-3.00 14.6 24.6 No Plastico
B3 S-2 4.50 14.0 32.8 No Plastico

Tabla 2. Resultados de los ensayos de identificacion.
Rellenos intrasdés muro

El sondeo S-1, se ha perforado por delante del muro de encauzamiento del rio, por lo que los
rellenos que aparecen en este sondeo, no son rellenos estructurales.
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Se ha observado no obstante, que sobre el terreno natural, aparece una acumulacion de materiales
de origen antropico. En este caso, corresponde a una grava marron oscura y anaranjada con algo
de arcilla y arena, de compacidad muy floja.

Foto 6. Rellenos no estructurales.
En esta capa de rellenos, se ha observado la presencia de numerosos restos de materiales de
construccién, tales como ladrillos o madera. También se ha observado la presencia de restos de
vidrios.

Suelos aluviales

En el sondeo S-1, entre los rellenos y el macizo rocoso, se ha observado la presencia de una
terraza de suelos aluviales. Estos materiales presentan un espesor de 2.55 metros.

En cuanto a la naturaleza de los mismos, se han diferenciado dos capas, predominando la capa
cohesiva sobre la granular. La capa granular corresponde a un lentejon.

60 -

Figura 4. Terraza de suelos aluviales.

Suelos aluviales cohesivos

Se ha definido como una arcilla/limo marrén y marrdn verdoso con bastante arena a arenoso, de
consistencia blanda a moderadamente firme.
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Foto 7. Suelos aluviales cohesivos.

En los ensayos realizados mediante penetrometro de bolsillo, se han obtenido valores de
resistencia a compresién simple (RCS) variables entre 0.80 y 1.60 kg/cm?.

Sobre una muestra inalterada de esta capa de arcilla/limo, obtenida en el sondeo S-1 a una
profundidad de 5.00-5.60 metros, se han realizado en laboratorio, la apertura y descripcién de la
muestra, asi como ensayos de identificacion consistentes en la determinacion de su humedad,
densidad, granulometria y limites de Atterberg. Se han obtenido los siguientes resultados:

Sondeo Profundidad Humedad Densidad Finos (%) Limites de Atterberg
(m) (%) seca (g/cm?) 0 L.L. L.P. I.P.
S-1 5.00-5.60 16.5 1.75 66.8 No Plastico
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Tabla 3. Resultados de los ensayos de identificacion.

Con la profundidad, en la zona ubicada bajo la capa de naturaleza granular, disminuye el
porcentaje de arena pasando a algo, y aumenta la consistencia, alcanzando valores firmes a muy
firmes. En la zona basal, incluso se ha observado la presencia de gravas en contenido algo.

En los ensayos realizados mediante vane tester de bolsillo, se han obtenido valores de resistencia
al corte sin drenaje (RCSD) de 0.75 kg/cm?. Mediante penetrémetro de bolsillo, en este tramo mas
profundo se han obtenido valores de resistencia a compresién simple (RCS) de 2.20 kg/cm?.

Sobre una muestra alterada de esta zona, obtenida a una profundidad de 7.00 metros, se han
realizado en laboratorio, la apertura y descripcion de la muestra, asi como ensayos de
identificacion consistentes en la determinacién de su humedad, granulometria y limites de
Atterberg. Se han obtenido los siguientes resultados:

Profundidad Humedad . o Limites de Atterberg
Sondeo (m) (%) Finos (%) L.L. L.P. 1.P.
S-1 7.00 23.9 83.3 43.9 22.5 21.4

Tabla 4. Resultados de los ensayos de identificacion.

Suelos aluviales granulares

Se ha observado la presencia de un lentejon intercalado entre las arcillas/limos aluviales, formado
por una arena limosa gris verdosa, de densidad floja.

Corresponde a una intercalacion de de una capa granular, de 30 centimetros de espesor, ubicada
entre capas aluviales cohesivas.
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Roca

A una profundidad variable entre 6.30 y 7.50 metros, bajo la terraza de suelos aluviales en el
sondeo S-1 y bajo un espesor de hormigdn en el sondeo S-2, se presenta el macizo rocoso. La
roca, corresponde a limolitas con intercalaciones de areniscas, de edad Cretacico inferior
(Aptiense). La roca se presenta directamente en estado sano (Grado II).

Se ha observado la presencia de patinas de oxidacion, a favor de las superficies de estratificacion y
las juntas. La estratificacién de la roca se presenta ligeramente ondulada.

LADODD15MOOAL

VISADO/BAIMENA
Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 Num./Zen.:032400070/00

Foto 8. Roca sana con patinas de oxidacion.

En general, la roca presenta fracturaciones de 1-4 fracturas por cada 30 centimetros, y valores de
RQD variables entre el 50% y el 100%. Muy ocasionalmente se ha observado la presencia de
rellenos arcillosos entre juntas.

En la roca sana, se han realizado un total de cinco ensayos mediante esclerometro de Schmidt, con
objeto de estimar su resistencia a compresién simple (RCS). En los ensayos realizados, se han
obtenido valores variables entre 40 y 151 MPa. Se ha obtenido entre todos los ensayos realizados,
un valor medio de 75.8 MPa.

Sobre cuatro muestras de roca sana parafinadas, se han realizado otros tantos ensayos de rotura
para estimar su resistencia a compresion simple.

Ademas, sobre otras cuatro muestras de roca alteradas (fragmentos de roca), se han realizado
ensayos de rotura mediante prensa Franklin. Se han obtenido los siguientes resultados:

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
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%s Sondeo Profundidad (m) | Tipo de muestra Re5|steInC|a ol
g5 simple (MPa)
£3 S-1 8.60-8.90 Parafinada 4.6
. S-1 10.50-10.80 Parafinada 3.4
‘-'é\,:. S-2 6.75-7.00 Parafinada 3.6
S-2 10.00-10.25 Parafinada 5.3

Tabla 5. Ensayos de resistencia a compresion simple.

Hay que tener en cuenta que en la totalidad de los ensayos de resistencia a compresién simple
realizados, se indica que las roturas se han producido a través de discontinuidades.
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Sondeo Profundidad (m) | Tipo de muestra Isso (N/mm?) ReSiStz?n:i;: ((;;J:‘;;;resién
S-1 9.50-10.00 Fragmentos 1.79 41.21
S-1 11.50-12.00 Fragmentos 2.18 50.07
S-2 9.50-10.00 Fragmentos 1.46 33.58
S-2 10.50-11.00 Fragmentos 7.94 182.73

Tabla 6. Ensayos de resistencia mediante prensa Franklin en roca.

Sobre una de las muestras de roca sana parafinada, se han realizado ensayos quimicos para
determinar su contenido en sulfatos y el grado de acidez Baumman-Gully. Se han obtenido los
siguientes resultados:

< Sondeo Profundidad Sulfatos Baumman-Gully
(m) (mg/kg) (ml/kg)

85 & s-1 8.60-8.90 285 0.0

< 3

g Tabla 7. Ensayos quimicos.

En cuanto a la estructura de la roca, se ha observado que la estratificacidon presenta inclinaciones
variables entre 60° y 759, asi como la presencia de varias familias de juntas.
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3.3. Hidrologia

Durante la campafa de campo, se ha observado la presencia de nivel freatico general, situdndose
el agua dentro de la terraza de suelos aluviales y/o los rellenos, relacionado con la cota de Iamina
de agua del propio rio.

Sobre una muestra de agua obtenida del propio rio, se han realizado en laboratorio, ensayos
quimicos para determinar su grado de agresividad al hormigdn. En los ensayos efectuados, se han
obtenido los siguientes valores:
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Pardmetros Tipo de exposicidon
5 Sl Rio XAl XA2 XA3
i«é Ataque débil Ataque medio Ataque fuerte
€3 Valor de pH 8.28 6.5-5.5 5.5-4.5 <45
i3 e
£ Magr(':fg']c/’l)'vlg 4 300-1000 1000-3000 > 3000
- : a+
”?‘ Amo?r':‘;;’l)'\"" 0.027 15-30 30-60 >60
57 -2
S”'f(?:; /S|)04 56 200-600 600-3000 > 3000
(nfg/zl) 3 15-40 40-100 >100
Res('fn”go/ls)eco 356 150-75 75-50 <50

Tabla 8. Tabla de resultados ensayos quimicos sobre muestras de agua.
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3.4. Parametros geotécnicos

A continuacién se presenta un cuadro resumen con los parametros geotécnicos de las diferentes
capas definidas en el subsuelo de la zona de estudio.

Estos parametros se han deducido a través de los ensayos realizados in situ, los resultados de los
ensayos de laboratorio realizados, y las diferentes correlaciones existentes en la bibliografia.

Materiales
Parametros geotécnicos Relleno Aluvial Aluvial
. Roca sana
granular cohesivo granular
Densidad natural
g Y (KN/m?) 20.0-22.0 19.0-21.0 20.0-21.5 26.0-27.0
3 Cohesion 0.0-2.5 10.0-25.0 2.5-5.0 200-500
g c’ (KPa)
< g Angulo de friccion 29-32 24-27 27-30 30-35
S % ¢ (°)
:(E % - 3 -
88 1 ReS|stenc_|a al corte sin 0.0-2.5 7.5-12.5 0.0-2.5 )
af drenaje s, (kPa)
Qq . - .7
>3 Resistencia a compresion 150-350 50-200 10-70 25000-50000
5 simple qu (kPa)
% Coeficiente de balasto
5 horizontal K3, (MN/m?) 40 20 30 2000
i Mddulo de elasticidad
Ey (MPa) 6-10 6-8 7-9 400-700
Coeficiente de 3 4 7 8 5 6 7 8
. 1x107°-1x10 1x1077-1x10 1x107-1x10 1x1077-1x10
permeabilidad K, (m/s)

Tabla 9. Parametros geotécnicos del terreno.

En esta tabla no se indican los parametros de los rellenos observados en el sondeo S-1, dado que
no corresponden a rellenos estructurales, y son acumulaciones locales. El grado de expansividad y
el potencial de colapso de todos los materiales indicados con anterioridad, se consideran
despreciables.
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4. PLANOS

A continuacion se presenta una planta geotécnica de la zona de estudio a escala 1/250, donde se
pueden observar las caracteristicas superficiales del terreno, con los contactos entre diferentes
materiales, asi como la situacion de los puntos de investigacion realizados para este estudio y la
ubicacion del nuevo puente proyectado.

Ademds, se presenta la interpretacion geoldgica geotécnica de una seccién longitudinal
interpretada, a escala 1/250. En esta seccion, se pueden observar las caracteristicas del subsuelo
en profundidad, y la situacion del nivel freatico durante la época en la que se ha realizado la
investigacion de campo. Se ha insertado el puente proyectado, si bien, no esta del todo definida su
geometria, por lo que pueden existir variaciones.
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4.1. Planta geotécnica
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RELLENOS DE ORIGEN ANTROPICO
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SUELOS ALUVIALES.
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ROCA

CRETACICO INFERIOR (APTIENSE)

LIMOLITAS CON INTERCALACIONES DE ARENISCAS

Los tonos claros representan las zonas donde el macizo
rocoso se presenta a profundidades inferiores a 1.50 m y
los tonos oscuros a afloramientos de roca
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO

Se proyecta la construccion de un nuevo puente en la localidad de Sodupe, en el municipio de
Guefes. El nuevo puente sobre el rio Cadagua, se construird junto al puente actual, en el extremo
norte de la localidad, entre la calle Galarraga y la carretera BI-3651.

Se trata de una actuacion proyectada para la defensa contra inundaciones de los rios Cadagua vy
Herrerias a su paso por Sodupe. El nuevo puente, se proyecta apoyado en dos estribos, sin apoyos
intermedios.

Es probable que sea necesario realizar excavaciones y posteriores rellenos, en la fase de
construccién de los estribos, si bien, todavia no se encuentran del todo definidas estas actuaciones.
Ademas, serd necesario conocer las condiciones de cimentacidn de los dos estribos.

5.1. Movimiento de tierras

A continuacién se dan las recomendaciones generales para las excavaciones y rellenos que se
puedan proyectar, dado que todavia no se han definido las cotas de apoyo de los dos estribos
proyectados.

5.1.1 Excavaciones

Las excavaciones que se puedan proyectar, se realizardn Unicamente para la construccion de los
estribos.

Materiales a excavar y recomendaciones para su uso

Dependiendo de las cotas de apoyo que se proyecten para los estribos, las excavaciones podran
afectar a rellenos, suelos aluviales, e incluso roca sana. Las excavaciones en rellenos y suelos se
podran realizar mediante medios mecanicos convencionales, mientras que para las excavaciones
en roca sana, sera necesario el empleo de martillo hidraulico.

En cuanto al uso de los materiales excavados, es probable que los rellenos correspondan a
materiales tipo “suelo tolerable”, mientras que los suelos aluviales se estima que podran
corresponder a materiales tipo “suelo marginal”, segin el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).

Por ultimo, los materiales procedentes de las excavaciones en roca sana, se estima que
corresponderan a materiales tipo “pedraplén” o “todo- uno”, dependiendo de la granulometria
que se obtenga.

No obstante, antes de utilizar cualquiera de los materiales en rellenos de urbanizacion, se
considera completamente necesaria la correcta caracterizacion de los mismos, mediante la
realizacion de los ensayos de laboratorio necesarios.

Inclinaciones de talud estables
Desde el punto de vista de rotura circular, dependiendo de las alturas de excavacién, se podran

determinar diferentes inclinaciones, tanto para excavaciones temporales como para excavaciones
permanentes.
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Asi mismo, la estabilidad de las excavaciones dependerd de las posibles sobrecargas (viales o
incluso las vias del tren).

A continuacién se dan unas inclinaciones de talud estable generales, dependiendo de la altura de
excavacién. No obstante, se recomienda que una vez definidas las excavaciones a realizar, se
realice el estudio detallado de las condiciones de estabilidad.

Excavaciones temporales Excavaciones permanentes
Materiales
H<3m H>3m H<3m H>3m
Rellenos 1(H):1(V) 3(H):2(V) 3(H):2(V) 2(H):1(V)
Suelos aluviales 1(H):1(V) 3(H):2(V) 3(H):2(V) 2(H):1(V)
Roca sana (*) vertical 1(H):2(V) 1(H):2(V) 1(H):1 (V)
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(*) Para conocer la estabilidad de las excavaciones en roca sana, es totalmente necesario realizar
los cdlculos de estabilidad estructural. Al no tener datos estructurales de la roca, y no conocer las
orientaciones de los taludes de excavacion, no se pueden determinar las inclinaciones de talud
estable.

Disefo de excavaciones verticales

Teniendo en cuenta la existencia de numerosas infraestructuras en las inmediaciones, puede que
sea necesario realizar excavaciones verticales. Estas, se deberén realizar al amparo de pantallas de
micropilotes o pilotes, dado que por la tipologia del terreno, las excavaciones no se podran
acometer por bataches. Puede que incluso sea necesario anclar o acodalar las pantallas.

Para el disefio de estas pantallas, se deberan tener en cuenta los parametros del terreno indicados
en el apartado 3.4 (tabla 7), asi como los siguientes valores de resistencia por fuste limite/tension
de adherencia limite:

Materiales
Parametros geotécnicos ANVIED e
Rellenos . Roca sana

cohesivo granular
Inyeccién Unica (MPa) 0.10 0.07 0.05 0.60
Inyeccidn repetitiva (MPa) 0.20 0.15 0.12 0.70

Inyeccion repetitiva
. . .21 2 .

sistematica (MPa) 0.30 0 0.20 0.80

Tabla 10. Resistencias por fuste y tensiones de adherencia limite.

Los valores de resistencias por fuste y tensiones de adherencia indicados en cada caso, son los
valores limite, sin aplicarles ningun factor de seguridad.

Para el disefio de los elementos de contencion, serd necesario tener en cuenta los materiales a
contener y las sobrecargas que pueden influir estructuras adyacentes en las excavaciones.
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Una vez ejecutadas las pantallas, se podran realizar las excavaciones por filas. Si resulta necesario
anclar o acoladar las pantallas, sera necesario realizar las excavaciones superiores por filas, y una
vez estabilizadas, se podra excavar la siguiente fila.

Para el disefio de los anclajes, se debera tener en cuenta la longitud de bulbo, y la longitud libre
del anclaje, que debera ser al menos la longitud existente entre el talud excavado y el talud estable
recomendado.

Para estimar la longitud de bulbo, deberdn seguirse las recomendaciones indicadas en la Guia de
proyecto, construccidon y control de anclajes al terreno H.P. 8-96 (versiéon 19-09-2003). Se
recomienda realizar pruebas de idoneidad antes de instalar los anclajes.

5.1.2 Rellenos

Una vez realizadas las excavaciones, y terminados los trabajos referentes a las cimentaciones,
habra zonas donde resulte necesario rellenar para alcanzar las cotas de urbanizacidon proyectadas.
Se desconoce el espesor proyectado para estos rellenos. A continuacidon se dan una serie de
recomendaciones generales.

Preparacion del terreno

Para la preparacion del terreno, en primer lugar, serd necesario desbrozar las superficies de apoyo
si éstas corresponden a zonas con vegetacion y tierra vegetal.

No se considera apropiada la reutilizacion de estos materiales como aportes para los rellenos
proyectados, por lo que deberan trasladarse a vertedero, o utilizarse para rellenos de zonas
ajardinadas.

Las zonas de humedad o fluencias de agua que aparezcan tras las excavaciones y/o el desbroce, se
deberan captar con el correspondiente dren, canalizandose hacia el drenaje general.

Los rellenos, dependiendo de las alturas de excavacion, se apoyaran sobre rellenos antiguos,
suelos aluviales o roca sana. Si el terreno corresponde a rellenos o suelos aluviales, es aconsejable
recompactar la superficie de cimentacién, antes de comenzar a ejecutar el relleno proyectado.

Materiales a utilizar

Teniendo en cuenta que los rellenos seran localizados, para evitar problemas a la hora de
compactarlos, se recomienda utilizar materiales tipo “pedraplén” o “todo-uno”, o utilizar material
tipo terraplén, que al menos corresponda a materiales tipo “suelo seleccionado” o “suelo adecuado”
segun el PG-3.

Es recomendable que los materiales presenten un CBR>20 (por corresponder a rellenos localizados

en trasdoses de obra de fabrica segun el PG3), por lo que a priori, es recomendable realizar todos
los rellenos con el material procedente de excavaciones en roca sana.

Pautas para la ejecucion del relleno
Para la puesta en obra de los rellenos se seguiran las disposiciones marcadas por el PG3 del

Ministerio de Fomento, en funcién del material a utilizar como relleno, si bien a continuacién se dan
una serie de recomendaciones para su correcta ejecucion.
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La compactacion del relleno se deberd ejecutar por tongadas de espesor maximo no superior a
0.25 metros (medidas antes de la compactacion), realizando las compactaciones mediante rodillo
vibrante, o de manera manual si la zona de rellenos no resulta accesible para el rodillo.

La compactacién se controlard mediante ensayos de carga con placa, y ensayos de determinacién
de humedad y densidad in situ que seran comparadas con las obtenidas en el ensayo Proctor de
referencia.

Teniendo en cuenta la tipologia de los rellenos, se recomienda exigir el 100% del valor del préoctor
de referencia.

En el ensayo de carga con placa, se deberan exigir valores minimos del modulo de deformacion de
Ev,=1.000 kg/cm? (en el segundo ciclo de carga) para suelos seleccionados, y Ev,=600 kg/cm?
para el resto de los materiales. La relacion entre modulos debera ser inferior a 2.2 en todos los
casos.

No se podrad extender ninguna tongada mientras que no se haya certificado que la tongada
subyacente cumple las condiciones de compactacion exigidas.

En general, para la realizacion de rellenos se deberdn seguir las pautas marcadas por el PG3, tanto
en cuanto a calidad de materiales, exigencia en la compactacién y nimero de ensayos de control.

Estos ultimos deberan de ser controlados topograficamente para que de este modo al finalizar la
obra se tenga constancia no solo de los resultados obtenidos, sino también de su localizacion. De
cada ensayo se deberad especificar el nimero de ensayo, la fecha de realizacion, nimero de
tongada y su situacion.

Si los rellenos se realizan siguiendo todas las recomendaciones, se considera que seran estables
con inclinaciones de talud 3(H):2(V).

Los parametros de los rellenos, dependerdn en todo momento de los materiales utilizados,
espesores, disposicion y la compactacién obtenida. Los parametros del relleno por lo tanto,
dependeran de las caracteristicas obtenidas durante la ejecucion de los mismos.

Por ello, se considera estrictamente necesaria la realizacion de un seguimiento exhaustivo de la
ejecuciéon de estos rellenos de urbanizacion. Ademas, se deberd cumplir el protocolo de control de
rellenos. Este protocolo, se debera definir antes de comenzar la ejecucion de los mismos.

Asientos

Si los rellenos se ejecutan siguiendo las recomendaciones citadas anteriormente, los asientos que
se produciran en el propio relleno, se estiman inferiores al 1% de su altura.

Si los rellenos se realizan para alcanzar las cotas de urbanizacidn existentes anteriormente, no se
produciran asientos por consolidacion. Si existen zonas rellenadas donde antes no existia material,
se podran producir asientos si los rellenos se apoyan sobre los suelos aluviales y/o los rellenos
actuales.

Estos asientos dependeran del espesor de rellenos proyectados, y el espesor de capa compresible
que exista bajo el relleno proyectado. Si los rellenos se apoyan sobre la roca sana, no se
produciran asientos por consolidacion.
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5.1.3 Conformacién de explanadas

Para la conformacion de explanadas, habra que tener en cuenta que parte de los viales se
apoyaran sobre los nuevos rellenos. En estas zonas, la categoria de explanada dependera en su
totalidad del tipo de material utilizado y la compactaciéon lograda.

Si existen zonas donde la explanada se apoya sobre los rellenos actuales, se estima que estos
podran corresponder a un material tipo “Suelo tolerable”, segin el PG3. Sera necesario no
obstante, realizar los ensayos de laboratorio pertinentes, para obtener una correcta caracterizacién
de estos materiales.

Una vez definido el terreno, y dependiendo de la categoria de explanada que se quiera obtener, se
podra realizar el disefio de los viales siguiendo la norma para el dimensionamiento de firmes de la
red de carreteras del Gobierno Vasco ( abril 2022).

A continuacién se presentan una tabla con la capacidad de soporte minima de cada categoria de
explanada, asi como una tabla con las secciones de explanada mejorada, y la tabla de materiales
para las explanadas mejoradas, seglin la norma de dimensionamiento de firmes anteriormente
indicada.
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CATEGORIA DE E  SEGUN

EXPLANADA NORMA
MEJORADA NLT-357 Densidad exigida | Densidad exigida
= 103% PM <103% PM

EX1 = 120 MPa
EX2 z 200 MPa =22 =25
EX3 = 300 MPa

Tabla 11. Capacidad de soporte minima del plano de explanada.
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Tabla 12. Secciones de explanada mejorada.
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PRESCRIPCIONES

SiMBOLD MATERIAL CARACTERISTICAS

COMPLEMENTARIAS

CBR™) =20
CBR(™ = 40 IP<6 y LL<25

Suelo Seleccionado Tipo 3 | geqiin prescripciones

del art. 330 del PG-3

4 Suelo Seleccionado Tipo 4

Suelo Estabilizado In Situ

SESTI Tipo S-EST1

El conglomerante se podrd
introducir en forma de polvo o
en lechada, reduciéndose en
este dltimo caso el contenido
minimo en un 0,5% en peso

Suelo Estabilizado In Situ
Tipo S-ESTZ

Segun prescripciones

S-EST2 del art. 512 del PG-3

Suelo Estabilizado In Situ
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S-EST3

Tipo 5-EST30M

GTX

Geotextil

Segln prescripciones
del art. 422 del PG-3

{*) Sisebre un suelo estabilizado tipo S-EST3 se coloca una capa granular permeable se debe estudiar especial-
mente el drenaje del agua infiltrada a traves del firme.
") & efectos de determinacién del CBR de los suelos para la Explanada Mejorada. Se compactaran las probetas
con el 98% de la densidad Proctor Modificado.

Tabla 13. Materiales para explanada mejorada.

5.2. Condiciones de cimentacion

A continuacion se dan las recomendaciones para la cimentacién de los estribos del nuevo puente,
asi como para la cimentacion de los muros y/o posibles aletas que se proyecten.
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5.2.1 Cimentacion de los estribos

A la vista de las caracteristicas del terreno, no se recomienda la cimentacion del puente sobre los
rellenos de origen antrépico, dado que estan contenidos mediante muros, que no estaran
proyectados para contener nuevas sobrecargas, y resultan heterogéneos.

Los suelos aluviales tampoco corresponden a un terreno sobre el cual apoyar el puente, dado que
no presentan continuidad lateral. Por Ultimo, dada la profundidad a la que se presenta la roca,
tampoco parece factible la cimentacién directa del puente mediante zapatas. Ademas, se deberian
realizar excavaciones bajo el nivel fredtico, con la problematica que implica.

Por ello, Unicamente se considera factible la cimentaciéon de los estribos sobre la roca sana.
Dependiendo de la altura de las excavaciones, la cimentacion se podra realizar mediante el apoyo
directo de las zapatas sobre la roca sana.

Otra opcidn consistird en la cimentaciéon profunda micropilotes trabajando fundamentalmente por
fuste y empotrados en roca, o mediante pilotes in situ, trabajando por punta y fuste.

No se podra optar por pilotes de hinca, dado que tal y como se ha observado en el sondeo S-2,
existen estructuras de hormigdn en el subsuelo que no podrian ser atravesadas por los pilotes.

Zapatas aisladas o pozos de cimentacion

Si mediante las excavaciones proyectadas, se alcanza el macizo rocoso sano, o la roca sana se
presenta a profundidades inferiores a 3.00 metros, los estribos se podran cimentar directamente
sobre la roca sana.

En este caso, los estribos se deberdn empotrar al menos medio metro en el macizo rocoso sano,
apoyandose la zapata directamente o mediante pozos de cimentacion, que podran ser rellenados
con hormigdn pobre o ciclopeo.

Estos pozos de cimentacién, se podran excavar subverticales, siempre y cuando se rellenen una
vez ejecutados.

Segun los ensayos realizados in situ mediante esclerometro de Schmidt, la roca presenta
resistencias a compresién simple variables entre 40 y 151 MPa. En los ensayos realizados en
laboratorio en cambio, se han obtenido valores variables entre 3.4 y 5.3 MPa (ensayos de rotura) y
valores variables entre 33.58 y 182.73 MPa (ensayos mediante prensa Franklin).

Suponiendo una resistencia a compresion simple de 45 MPa, se obtiene segun el CTE una carga
admisible de 3 MPa.
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CARGA ADMISIBLE EN ROCA (CTE) RMR>50
da= Ksp - Qu
dg Carga admisible de servicio 3,09 MPa
Ksp (3 + s/b)/(10RAIZ*(1+300(a/s)) 0,07
du resistencia a compresion simple 45 MPa
s espaciamiento de discontinuidades (>300 mm) 0,3 m
anchura del cimiento 0,05 <s/b < 2 2m
apertura discontinuidades 0,02 m

a<5mm en junta limipia
a<25mm en junta rellena
O<a/s<0,02
Calculo 1. Carga admisible de la roca sana.

No obstante, la roca se presenta localmente fracturada, y tal y como se ha producido en los
ensayos de laboratorio, se pueden producir roturas a través de las discontinuidades.

Por ello, se recomienda tener en cuenta, para un empotramiento de medio metro de la cara inferior
de la zapata o los pozos de cimentacion en la roca sana, una carga admisible de q.q»w=0.60 MPa.

El valor recomendado presentara un factor de seguridad superior a F.S.=3, y al tratarse de una
cimentacion sobre roca sana, no se produciran asientos.

Micropilotes

A la hora de disenar los micropilotes, se deberan tener en cuenta los parametros indicados en el
apartado anterior (tabla 7), asi como los siguientes valores de resistencia por fuste limite:

Materiales
Parametros geotécnicos Aluvial Aluvial
Rellenos ) Roca sana
cohesivo granular
Inyeccién Unica (MPa) 0.10 0.07 0.05 0.60
Inyeccion repetitiva (MPa) 0.20 0.15 0.12 0.70
Inyeccidn repetitiva
sistematica (MPa) 0.30 0.21 0.20 0.80

Tabla 14. Resistencias por fuste limite.

Hay que tener en cuenta que los valores de resistencia por fuste indicados corresponden a los
valores limite. A estos valores se les debera aplicar el factor de seguridad.

El coeficiente de rozamiento entre la base inferior de los encepados micropilotados y el terreno,
necesario para conocer el efecto de las cargas laterales sobre las cimentaciones sera de 2/3 de la
tangente de la friccion del hormigdén con el terreno. Teniendo en cuenta una friccion de unos 239,
se estima un coeficiente de 0.28.
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Pilotes

Para calcular la cimentacién de los estribos del puente mediante pilotes, se podran tener en cuenta
los parametros indicados con anterioridad, asi como una capacidad portante minima de 3 MPa en
punta, suponiendo una resistencia a compresidn simple de 45 MPa, segun el CTE, tal y como se ha
indicado con anterioridad.

El valor recomendado presentara un factor de seguridad superior a F.S.=3, y al tratarse de una
cimentacidn sobre roca sana, no se produciran asientos.

5.2.2 Cimentacion de muros/aletas

Aungue todavia no se ha definido del todo la geometria del puente y los posibles muros y/o aletas
que sean necesarios construir en los encuentros con la urbanizacién colindante, a continuacion se
indican las condiciones de cimentacion generales. Una vez definidos estos elementos, se
recomienda revisar las recomendaciones, e introducir si corresponde, las modificaciones
necesarias.

A priori, teniendo en cuenta que estas cimentaciones se van a realizar junto al cauce del rio, se
recomienda la cimentacidon de estos elementos sobre el macizo rocoso sano, con objeto de evitar
posibles efectos de la erosién y socavacién de los apoyos de los mismos.

Para las cimentaciones en roca, se deberan seguir las recomendaciones marcadas en el apartado
anterior, referente a las cimentaciones de los estribos.

No obstante, puede que en algun caso se decida apoyar algun elemento sobre los rellenos actuales,
o sobre los suelos aluviales.

Cimentacion en rellenos

No se han realizado calculos de carga admisible en nuevos rellenos, dado que la carga admisible
dependera en su totalidad del material utilizado para la realizacion de estos rellenos, y la
compactacion que se logre.

Para la realizacion de los calculos de carga admisible de los rellenos actuales, se ha tenido en
cuenta que terreno presenta una densidad natural de 2.00 T/m? y una densidad saturada de 2.10
T/m?3, una cohesién nula y una fricciéon de 299. También se ha tenido en cuenta que el nivel freatico
puede llegar a situarse a cota de cimentacién, dado que se desconoce realmente a quecota se
pretende cimentar.

Para una cimentacion corrida, empotrada al menos 1.00 metro en los rellenos, y una anchura de la
base del muro de 1.00 metro, se obtiene una carga admisible de 0.10 MPa.
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CALCULO DE TENSION ADMISIBLE

Rellenos actuales

Método de Terzaghi
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D1 0m Nivel Freatico
f 29,00 Grados Friccion
C 0,00 T/m* Cohesion
Nc 34,24 Factor de capacidad de carga
Nq 19,98 Factor de capacidad de carga
Ng 16,18 Factor de capacidad de carga
Df 1,00 m Empotramiento de zapata
g 2,00 T/m’ Densidad natural
Jeat 2,10 T/m’ Densidad saturada
S 2,50 cm Asiento maximo admisible
| Corrida Tipo de zapata
B 1,00 m Ancho de zapata
Qu 30,88 T/m* Tensién neta
F.S. 3 Factor de seguridad
Qa 1,03 kg/cm2 Tensién admisible del terreno
Qa 0,101 Mpa Tensién admisible del terreno
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Calculo 2. Capacidad de carga de rellenos.

Cimentacion en suelos aluviales

Los calculos se han realizado teniendo en cuenta la capa cohesiva de suelos aluviales, dado que la
capa granular presenta un espesor reducido.

Para la realizacion de los célculos, se ha tenido en cuenta que los suelos aluviales presentan una
densidad natural de 1.90 T/m? y una densidad saturada de 2.00 T/m3, una cohesién de 6.5 T/m? y
una friccion nula. Sse ha tenido en cuenta que el nivel freatico se situara a cota de apoyo de la
cimentacion.

Para una cimentacidn corrida, empotrada al menos 1.00 metro en los suelos aluviales, y una
anchura de la base del muro de 1.00 metro, se obtiene una carga admisible de 0.12 MPa.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO PUENTE EN SODUPE, GUENES (BIZKAIA)

haran@haran.eus Tfno.943 097 417
Astigarragako bidea 2, 2. esk, Of-7. 20180 Oiartzun. Gipuzkoa

30





<_ HARAN

CALCULO DE TENSION ADMISIBLE

Suelos aluviales

Método de Terzaghi

D1 0m Nivel Freatico
f 0,00 Grados Friccion
C 6,50 T/m* Cohesion
Nc 5,70 Factor de capacidad de carga
Ng 1,00 Factor de capacidad de carga
Ng 0,00 Factor de capacidad de carga
g Df 1,00 m Empotramiento de zapata
g g 1,90 T/m* Densidad natural
3 Geat 2,00 T/m’ Densidad saturada
g S 2,50 cm Asiento maximo admisible
%é ) I Corrida Tipo de zapata
= % B 1,00 m Ancho de zapata
85 3 Qu 38,05 T/m?* Tension neta
%5’ 3 F.S. 3 Factor de seguridad
>3
g Qa 1,27 kg/cm? Tensién admisible del terreno
é Qa 0,124 Mpa Tension admisible del terreno

Calculo 3. Capacidad de carga de suelos aluviales cohesivos.

5.3. Sismologia

Desde el punto de vista de la sismologia, la localidad de Sodupe se encuentra en una zona de muy
baja actividad sismica. La localidad presenta los siguientes valores de aceleracidén sismica basica ay
y coeficiente de contribucion K:

*  a,<0.04g
= K=1.0

Estos valores se han obtenido de la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y
edificaciones (NCSE-02) del R.D. 997/2002, de 27 de septiembre.
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Peligrosidad Sismica de Espafia
PGA. Periodo de retorno 475 afos
Probabilidad de excedencia 10 % en 50 aflos
Susio tpo roca (,, > 750m/s)
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ETRS89 - UTM 30N / UTM 28N (islas Canarias)
Fuento. iz 2012 (CNIG 2013)
Version ravisada Octubre 2015

Plano 2. Mapa de peligrosidad sismica 2015 en valores de aceleracién.

El tipo de terreno de cimentacién de los estribos corresponderd a la roca sana (Tipo de terreno I),
por lo que habra que tener en cuenta un coeficiente de C=1.0, segun la misma norma.

Para los muros y/o aletas, si estas se cimentan sobre los rellenos y/o los suelos aluviales, estos
terrenos corresponderan en el peor de los casos a un “Tipo de terreno 3” en los primeros 5 metros,
y a roca sana (Tipo de terreno 1) en los siguientes 25 metros, por lo que se recomienda tener en
cuenta un coeficiente de C=1.1, segun la misma norma.

5.4. Agresividad del terreno y las aguas subterraneas

De los analisis quimicos realizados tanto en una muestra de roca sana, como en el agua del rio, se
deduce que ni el subsuelo ni las aguas subterrédneas presentan agresividad al hormigon.

Por lo tanto, no serda necesario aplicar ningln tipo de tratamiento al hormigén que entre en
contacto con las tierras y/o las aguas subterraneas.

5.5. Limitaciones del estudio
Todas las conclusiones y recomendaciones indicadas en este informe geotécnico, se han realizado
teniendo en cuenta un modelo geotécnico, realizado a partir de los datos obtenidos en campo, y en

base a la experiencia de los técnicos.

No obstante, el terreno suele presentar variaciones. Las posibles variaciones en el terreno, pueden
influir en el modelo geotécnico, y por lo tanto, en las conclusiones y recomendaciones del estudio.
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El estudio geotécnico se ha redactado sin tener terminada la definicion del puente, y tener
totalmente definidas las excavaciones y/o rellenos que se deberan realizar, asi como los elementos
gue seran necesarios cimentar.

Por lo tanto, una vez definida toda la obra, serd conveniente repasar todas las recomendaciones
indicadas en el estudio, por si resulta necesario ampliar alguna recomendacion.

Se considera necesaria la contratacion de una asistencia geotécnica en obra, durante la realizacion
de las excavaciones, contenciones, rellenos y cimentaciones.

En concreto, serd necesario comprobar que las excavaciones, los elementos de contencién y los
posteriores rellenos se ejecutan correctamente, y las caracteristicas de los terrenos coinciden con
los materiales especificados en este informe y presentan las caracteristicas geotécnicas adecuadas.

En Oiartzun, a 25 de abril de 2024.
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6.1. Clave de descripcidn de suelos

CLASIFICACION DE LAS PARTICULAS
DE SUELO SEGUN SU TAMARNO
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TIPO DE SUELO

DENOMINACION

DIAMETRO DE
PARTICULAS EN mm

GRANO GRUESO

ARENA MEDIA
ARENA GRUESA
GRAVA FINA
GRAVA GRUESA
BOLOS
BLOQUES

ARCILLA < 0,002
GRANO FINO LIMO 0,002 a 0,074
ARENA FINA 0,074 a 0,420

0,420 a 2,000
2,000 a 4,750
4,750 a 19,100

19,100 a 100,000

100,000 a 300,000

> 300,000

SUELOS DE GRANO GRUESO

DENSIDAD RELATIVA SEGUN ENSAYO S.P.T.

DENSIDAD/COMPACIDAD

GOLPEO S.P.T.Z/30 cm.

MUY FLOJO
FLOJO
MEDIANAMENTE DENSO
DENSO
MUY DENSO

<5
5a10
11 a 30
31a50
>50

SUELOS DE GRANO FINO
RESISTENCIA SEGUN COHESION
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RESISTENCIA/CONSISTENCIA COHESION (Kg/cm?)
MUY BLANDO < 0,125
BLANDO 0,125 a 0,250
MODERADAMENTE FIRME 0,250 a 0,500
FIRME 0,500 a 1,000
MUY FIRME 1,000 a 2,000
DURO > 2,000

FRACCIONES SECUNDARIAS

DESCRIPCION

PROPORCION (% EN PESO)

INDICIOS 5a10
ALGO 10 a 20
BASTANTE 20 a 35
SUFIJO OSO/0OSA 35a50
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6.2. Sistema unificado de clasificacion de suelos

SIMBOLO . SIMBOLO
GRUPOS PRINCIPALES DE LETRAS | PESCRIPCION DEL SUELO | Lo 21~

GRAVAS BIEN GRADADAS, MEZCLAS DE |-

GW GRAVA Y ARENA, CON POCOS FINOS O SIN |-
FINOS
GRAVAY | GRAVA LIMPIA
SUELOS CON GRAVAS MAL GRADADAS, MEZCLAS DE |:*
GP GRAVA Y ARENA, CON POCOS FINOS O SIN
GRAVA FINOS
o
o
g MAS DEL 50% DE |  GRAVA CON GRAVAS LIMOSAS, MEZCLAS DE GRAVA,
g LA FRACCION GM ARENA Y LIMO
3 GRUESA QUEDA FINOS
3 SUELOS | RETENIDA POR EL
& DE GRANO TAMIZ No4
<£ GRUESO (FINOS EN GC GRAVAS ARCILLOSAS, MEZCLAS DE GRAVA,
G 2 CANTIDAD ARENA Y ARCILLA
Se & APRECIABLE)
<5 3
56 &
ag 3 ; ARENAS BIEN GRADADAS, ARENAS CON | - ...
2s 3 MAS DEL 50% o
%: DEL MATERIAL SW GRAVA, CON POCOS FINOS O SIN FINOS
N QUEDA
g n ARENAY | ARENA LIMPIA
8 N200 SUELOS ARENAS MAL GRADADAS, ARENAS CON
g SpP GRAVA, CON POCOS FINOS O SIN FINOS
3 ARENOSOS
g
MAS DEL 50% DE ARENA CON ARENAS LIMOSAS, MEZCLAS DE ARENA Y |
LA FRACCION SM LIMO
GRUESA PASA FINOS
POR EL TAMIZ
No4
. (FINOS EN ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLAS DE ARENA Y
g CANTIDAD SC ARCILLA
< S APRECIABLE)
I
Ngp & LIMOS INORGANICOS Y ARENAS MUY FINAS,
58 3 POLVO DE ROCA, ARENAS FINAS LIMOSAS O
on i ML ARCILLOSAS, LIMOS ARCILLOSOS POCO
eg PLASTICOS
< 1 E
EE E: ARCILLAS INORGANICAS POCO PLASTICAS O "/ P
o T DE PLASTICIDAD MEDIANA, ARCILLLAS CON
a8z . LIMO Y ARCILLA CcL GRAVA, ARCILLAS ARENOSAS, ARCILLAS
39 ¢ LIMITE LIQUIDO MENOR DE 50 LIMOSAS, ARCILLAS MAGRAS
28 &
oo 2 SUELOS T
w 4]
busg S DE GRANO LIMOS ORGANICOS Y ARCILLAS LiMOSAS | || 1{}] |]!
0oS 2 oL ORGANICAS POCO PLASTICAS |
Q& 2 FINO | |
o0z ? | il
w X N9
Sasit
RSIEE ]
D Eao MAS DEL 50% LIMOS INORGANICOS CON MICA O ARENA
§23 DEL MATERIAL MH FINA DE DIATOMEAS, O SUELOS LIMOSOS
L2 PASA POR EL
8§88 TAMIZ N°200

S

N2

'
7
N\

Uz
A

. LIMO Y ARCILLA CH ARCILLAS INORGANICAS MUY PLASTICAS,
LIMITE LIQUIDO MAYOR DE 50 ARCILLAS GRASAS

ARCILLAS  ORGANICAS DE  PLASTICIDAD
OH MEDIANA O MUY  PLASTICAS, LIMOS
INORGANICOS

, TURBA, HUMUS, SUELOS DE PANTANO CON
SUELOS MUY ORGANICOS PT MUCHA MATERIA ORGANICA

Nota: Para casos intermedios de clasificacion, se utilizaran simbolos dobles.
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6.3. Escala de meteorizacion del macizo rocoso

GRADO DE

METEORIZACION DENOMINACION CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO

Roca no meteorizada conserva el color
| SANA
lustroso en toda la masa.

Las caras de las juntas estan manchadas
SANA CON JUNTAS de oxido, pero el bloque unitario entre
TENIDAS DE OXIDO [juntas mantiene el color lustroso de la

roca.
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Claramente meteorizada a través de la
petrofabrica reconociéndose el cambio de
MODERADAMENTE color respecto de la roca sana.
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METEORIZADA
Trozos de 25 cm? de seccién no pueden
. romperse a mano.

Q Z
6 ¢
A Roca intensamente meteorizada, que
<% = v MUY METEORIZADA
xy 2 puede desmenuzarse a mano y romperse.
m 2
28 z
80 g
09 3
99 &
56 -

wg S .
oo¢g @ Material con aspecto  de suelo
X 8 § 3 COMPLETAMENTE
SLEny \% descompuesto, pero con estructura
53§54 METEORIZADA o ]
D ise original reconocible.
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7.1. Registro de sondeos
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PROYECTO CONSTRUCCION NUEVO PUENTE EN SODUPE, GUENES
S-1 |Fecha: 04/03/2024 Coordenadas ETRS89 (m)
Referencia:[24_034 AG X= 495956.04 [ Y=4783292.80 | Z=56.70
Ensayos Roca Ensayos laboratorio
5 ~7£ Limites
~ Q
9 5 o ~ g % Atterberg
TlS|E|= 2 |8E| g =
= c| B g Descripcién del terreno ol* E L 8 < S o S &
s |[wo| 9 Sley |C9 = S N S| B e
© Q 3 LN = o X Ne © 0 35 1) L] 5
° © 1S D WS ~20 > (] — [ e] o) o o W o o] I
= S IR NS ° 98 c = © ° =] © ] > = a |oc3o| o
28] <29 S s (2 5l& 2 S|SB 2[ el elegl
=] 5 1 21w a —|a © IS frur =] 2 ‘0 [ frur 2 |os| 7
s3] 8|e|S| € 2l F|wn e S| 5| E|l | S| E|E|lse »
o Q = o | D £ 210 ¢|O © =ls ° o (7] =] ] £ R= E |8 O
=% o L O n n Z |l |l 0 |o3I81281>] w o L T [a)] [ ] J = ol x
0.0 100 0.00m Hormigdn (3 cm), asfalto (7cm) y hormigon (10 cm).
° 0.20m Hueco
S
5
8
8 1.0
g .
c
N
£
23
w 2
=R 8
<8 :
58 8 2.0
Q= a
<@ 3
2]
>3
I
15
S
g
%f 3.0
S
&
4.0
4.00m Relleno. Grava marrdén oscura y anaranjada con algo de
g 100 arena y arcilla, de densidad muy floja.
< e - Se observan restos de ladrillos, madera, vidrio, etc.
o
=3
N 2 8 100
o> - — -
0w % 5.0 ) 4.95m Aluvial. Arcilla/limo marrén con bastante arena a arenoso, ﬂ 1.60
gx =8 2 de consistencia blanda a moderadamente firme. 5,36
<z z 60 5 —_— 16.5 | 1.75 | 66.8 | NP NP NP
oy 2 3 |a
> 8 E 0.80
o = 100 ML
08z
99 H 6.0
o0 2
busg o 100
<
o § ¢ ML 6.50m Aluvial. Arena limosa gris verdosa, de densidad floja
882y
%5 §§§ [/ 6.80m Aluvial. Arcilla/limo marrén verdoso con algo de arena, de 0.75 | 2.20
o © ﬁgg 7.0 CcL consistencia firme a muy firme. 2.20 23.9 83.3| 439 | 225 | 21.4
252 100 ML / B DA
=34 : ; i T
§ g% - A 7.30m presencia de gravas en contenido algo. :""“"«%WM'%
[~ 7.50m Roca. Limolitas con intercalaciones de areniscas. Grado II. 4 E-700
l"“‘\ 100 ™| - Edad:Cretéacico inferior (Aptiense). U
Ay VeVl E=65°
’;(* 8.0 AN 4
".\)71' l~_~_~||- Presencia de patinas de oxidacion a favor de las superficies de A E=650
|~ ~|estratificacion y juntas aproximadamente hasta los 8.50m de
) E=650
100 ™| profundidad. o
|~ 4 Jc=109)
A 4 46,90
avaval
9.0 A E=600
|~ 4 E=700
|~
aVaVal 410 4 Jg=209]
100 ~ A 730 58
TaVaVal 4 420.2
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PROYECTO CONSTRUCCION NUEVO PUENTE EN SODUPE, GUENES
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10.0 ~A~A E=65°
100 AR 1 68 |E=700
avaval
o =l 1-4 Jp=159
IS I~AA E=70°
g %% 1-4 E_650 34.66
g Al - La estratificacion se presenta ligeramente ondulada. -
] 11.0 ) 100 I~ 1 64 |E=65°
E e E=700
N IV Val 1
<5 |~ E=65° ‘
z
gg § Ia¥aVal 1-4 1c=309 510.5
Ia s 100 A 80 =700
QS a aVaval | . 1-4
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PROYECTO CONSTRUCCION NUEVO PUENTE EN SODUPE, GUENES
S-2 |Fecha: 04/03/2024 Coordenadas ETRS89 (m)
Referencia:[24_034 AG X= 495996.92 |Y= 4783279.67 [z= 55,03
Ensayos Roca Ensayos laboratorio Ty
5 ~7£ Limites
~ Q 5348
) 5 o ~ I % Atterberg ,
< N
ARIBAES 2 |t E S et
= | c E g Descripcién del terreno ol* g L - c < g o S i) .
s |6 8 S S 2 3 S = E
© [u] 2| v = o X o © = n — 5 N ol G
= g ElC o § s 2 = § S|l 5| R 38|=2|E& 2 (e8] 5 |SPT MUESTRA TNALTERADA, MIIESTRA.PARAFTNADA
o = [0} oS = - - S
Sl 2]8|wnl| 3 <la 5|2 € 2181825 lelelgs S
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e Q = o o) = 210 J]0 G =S ° o 0 3 v £ E E Eﬂ Q
=% o L O n n Z |l |l »|o3I8128]I>] w o L T [a)] [ ] J = ol x
0.0 | 100 2#1|0.00m Hormigoén
° 100 ] 0.12m Relleno. Grava marrdn oscura y gris oscura con algo a
s Sessédl bastante arena y algo de arcilla, de compacidad densa
S (] y alg ’ p .
g 100 K
N 1.0 .:.33 - A 1.00m en contenido de arcilla pasa a indicios, y la compacidad
2 w558l pasa a floja.
S 100 5 h . .
§ (el - Presencia de restos centrimétricos de ladrillos.
<E 4 (]
g2 2 3 paletel
Se  § atele
5 8 : K
g 2 3 s
og gl |20 pSetelel
1| 85
s ° I,
4] 100 ) ) !
>§ ::::::1 - A partir de 2.50m el contenido de arcilla pasa a algo-bastante y la
g :0:0:01 compacidad pasa a media. 14,60 24,60| NP NP NP
3 100 ]
< ]
g L
g 3.0 CANN
b :03101 - A partir de 3.30m presencia de ocasionaless bolos
LA
100 ,:,:,: 3.60m Relleno.Bolos y grava grises con indicios a algo de arena y
:0:0:{ arcilla, de compacidad muy densa.
100 0:0:0} - Ocasionales niveles intercalados donde el contenido de arcilla
4.0 1::::: pasa a bastante.
g 100 o) D’ 14,00 32,80 NP | NP | NP
I L ] ’ ’
< g ¢¢’¢‘ 4,47
=] 1 p—
g‘ 8 % 4.60m Escollera hormigonada o posible cimentacion del
o 2 o muro de encauzamiento
o> ° 50
on g '
0% = 100 2
X o S 2
< 1 3
X N 2
de =
0 g 3
3 3
Q g
[oFe) w
8a 6.0 | 100
38 ¢
< "
6 ws 2 6.30m Roca. Limolitas con intercalaciones de areniscas. Grado II. 4 0 g
2o % 3 - Edad:Cretécico inferior (Aptiense). :
] N?g - Presencia de rellenos arcillosos entre juntas. 1-4 E=70°
LUEND E_750 36.70
¥ 5 g.gﬁ = B
20235 7.0 1 3e=100 i
w 335 |
8380 100 400 1 56 |E=70° i
ges i
883 ) i
1
l’m\% 4 j
“,\é‘;”; 8.0 100 - Presencia de patinas de oxidacion ocasionales. 4 0 E
-
4 E=700 E
Jc=209) !
100 740 ¢ 77 |3.215 |,
9.0 N o
‘ 1-4 E=700 ¢
1
1 342.4
100 100
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COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

PROYECTO CONSTRUCCION NUEVO PUENTE EN SODUPE, GUENES ,
S-2 Fecha: 04/03/2024 Coordenadas ETRS89 (m) /
Referencia:[24_034 AG X= 495996.92 | Y=4783279.67 | z=55,03 y A
Ensayos Roca Ensayos laboratorio pe ~
A3 NTE\ Limites T
- C > g S Atterberg ag) e &g
o [9] i N S Rac,
~ = - )
° © ~ 7] o £ o ~ ¥ Ky
ElT| 5| € Ty Q =] 3 ~ © o =
~ c 7] S Descripcidn del terreno o |+ < o] o o o o fa -
ko] 0 (] ks o \E o s c S ] ° S = ™
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o 22 L (V) n n Z | Tl 0|o=3=2>] w 24 L T [a)] ic | J |w= al x
10.0 E [~ A]|- A partir de 10.00m predominan las areniscas. 1 54.04
100 [ 100 ’
- Presencia de vetas selladas con recristalizaciones de calcita. 1-4
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B 1-4 1863
E=70°
av¥aval
11.0 | 100 L~ o~ 1 100 [E=70°
] 1510 1 E=65°
I~ ) . o o
~_~_~||- A partir de 11.50m predominan las limolitas. E=65
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100 2a¥aval 14 50 |g=700
12.0 [""IFin de sondeo a 12.00m en roca Grado 1.
13.0
14.0
15.0
16.0
36.70
17.0
18.0
19.0
20.0

haran@haran.eus Tfno.943 097 417

Astigarragako bidea 2, 2. Esk. Of-7. 20180 Oiartzun. Gipuzkoa






HARAN

GEOLOGIA ETA TOPOOGRAFIA
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INFORME ENSAYO Ne: 24069/1
& -

A A A A

. g 4 an
ENSAYOS GEOTECNICOS §.A. ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.
P.I. CODEIN - Nicolas Copérico, 12 P.I. CODEIN - Galileo, 8
28945 FUENLABRADA (Madrid) 28945 FUENLABRADA (Madrid)
Tel: +34 916 068 854 Tel: +34 916 068 854
e-mail: tecnico@cepasaensayos.com e-mail: tecnico@cepasaensayos.com
Direccion A Direccion B

Laboratorio de ensayos para el control de calidad de la edificacion:

PETICIONARIO: Empresa: HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA

Domicilio Astigarragako Bidea 2,2 exk of-7
20180. Oiartzun. Gipzukoa.

At. D. Igor Rebollo.

VISADO/BAIMENA
Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 Num./Zen.:032400070/00
LADODD15MOOAL

DENOMINACION:  Obra: NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES.
Situacion: BIZKAIA.

TIPO DE MUESTRA: 4 muestras de suelo, 8 muestras de rocay 1 muestra de agua

RECEPCION DE LA MUESTRA: Fecha: 07/03/2024

Entregada por el peticionario en el laboratorio de CEPASA

ENSAYOS REALIZADOS EN DIRECCION A:

- Humedad (EN ISO 17892-1:2014)

- Densidad (EN ISO 17892-2 :2014)

- Granulometria (EN ISO 17892-4:2016)

- Limites de Atterberg (EN ISO 17892-12: 2018)

- Sulfatos (UNE-83963:2008 y UNE-83963:2008 Erratum 2011)
- Acidez Baumann-Gully (UNE EN 16502:2015)

- * Descripcion de muestras

COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA

ENSAYOS REALIZADOS EN DIRECCION B:

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

* Analisis de aguas segiin CE (CODIGO ESTRUCTRURAL)
- Carga puntual Franklin (ASTM D 5731-16)
Compresion simple (ASTM D 7012-14)
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1SO 17025
N°1408 / LE2576

Los ensayos marcados con (*) no estan
amparados por la Acreditacion de ENAC. Hoja 1 de 29
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Sulfatos
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Carbonatos
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(UNE 103204)

Estabilidad en agua
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Estabilidad al sulfato
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HOJA DE PETICION DE ENSAYOS DE ROCAS

Friabilidad
(NLT-351)

Microdeval
(UNE-EN 1097-1)

Desgaste L.A.
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Porosidad
(UNE 7045)
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EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
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(EN ISO 17892-3:2015))

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN
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*DESCRIPCION DE MUESTRAS
v -

-
ENSAYOS GEOTECNICOS 5.A. TRABAJO: NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA

% m CLIENTE: HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA
S.

INDICATIVO: 24069

FECHA: 21/03/2024
S-1 MI 5,00-5,60 Limos arenosos marrones con algunas gravillas, con carbonatos.
S-1 MA 7,00 Arcillas marrones, con carbonatos.
S-2 MA 2,40-3,00 Arenas con gravas marrones, con carbonatos.
S-2 MA 4,50 Arenas con gravas marrones y negras, con carbonatos.
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HUMEDAD
(EN ISO 17892-1:2014)

4 -
£ g CLIENTE: HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA
ENSAYOS GEOTECNICOS S.A. —
P.1. CODEIN - Nicol4s Copérnico, 12 TRABAJO: NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA
28945 FUENLABRADA (Madrid)
Tel: +|34 916 06(2;854 INDICATIVO: 24069
e-mail: tecnico cepasaensayos.com
FECHA: 21/03/2024
Resultados de los ensayos
Fecha inicio ensayo: 08/03/2024 Fecha final ensayo: 10/03/2024
g S-1 MI 5,00-5,60 16,5+0,8
; S-1 MA 7,00 239+1,1
g2
§g g S-2 MA 2,40-3,00 14,6 £ 0,7
2s &
5c - S-2 MA 4,50 14,0£0,7

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

=
N )
oS
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DENSIDAD SECA Y APARENTE. Método inmersion en fluido.
(EN ISO 17892-2:2014)

/) A -
A 4R CLIENTE: HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA
ENSAYOS GEOTECNICOS S.A. —
7. CODEIN - Nicolas Copérnico, 12 TRABAJO: NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA
28945 FUENLABRADA (Madrid)
ot R—— INDICATIVO: 24069
FECHA: 21/03/2024

Resultados de los ensayos

Fecha inicio ensayo: 11/03/2024 Fecha final ensayo: 11/03/2024

S-1 Ml 5,00-5,60 1,75 +£0,05 2,04 £ 0,06

VISADO/BAIMENA
Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 Nim./Zen.:032400070/00
LADODD15MOOAL

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

i
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i

\

Observaciones
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A
ENSAYOS GEOTECNICOS

A A
A
S.A.

P.1. CODEIN - Nicolds Copdemico, 12
28945 FUENLABRADA (Madrid)
Tel: +34 916 068 #54

co@opataenaayos. cam

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
(EN ISO 17892-4:2016)

CLIENTE:

HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA

TRABAJO:

NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES.

INDICATIVO: 24069

FECHA:

12/03/2024

ENSAYO GRANULOMETRICO

VISADO/BAIMENA
Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 Num./Zen.:032400070/00
LADODD15MOOAL

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

Fecha inicio ensayo: 11/03/2024
MUESTRA: S-1 Ml 5,00-5,60 Fecha final ensayo:  12/03/2024
TAMIZ Total Acum. pasa| Incertidum. 60
H , ClV VGV '
Acumulado expandida 1 /
mm +U
( ) (g) (%) V) : ,"
100 0,0 100,0 p) /
80 0,0 100,0 Y I
63 0,0 100,0 = Vi =Y
50 0,0 100,0 < T
315 0,0 100,0 g ,/
20 0,0 100,0 %o s
10 0,0 100,0 8 ,|’ o
6,3 0,0 100,0 4,1 2 SiH
5 0,0 100,0 2
2 0,0 100,0 37 ,’
1 3.1 96,9 o
10
0,63 5,6 94,5 4,5 2 _
. SiM
0,40 8,3 91,7 CIL— i
0,20 14,5 85,6 3,5 - S
0,125 22,1 78,1 10 20 30 40 50 60 70 80 900 1000 1
0,080 33,4 66,8 Cu! Limite liquido (W,)
0,063 37,9 62,3 7.8 i
Wi 0,0
b 0,0
Representacion grafica
100
L\\_L
90 I 8 ~
80 '\\
70 Y
Ny <
60 s
@
50 g
o
2
©
40 g
(]
2
30 S
20
10
0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0

Diametro particula (mm)

Observaciones:
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A
ENSAYOS GEOTECNICOS

A

P.1. CODEIN - Nicolds Copdemico, 12
28945 FUENLABRADA (Madrid)
Tel: +34 916 068 #54

co@opataenaayos. cam

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
(EN ISO 17892-4:2016)

-:.q CLIENTE:

HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA

TRABAJO:

NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES.

INDICATIVO: 24069

FECHA:

12/03/2024

ENSAYO GRANULOMETRICO

VISADO/BAIMENA
Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 Num./Zen.:032400070/00
LADODD15MOOAL

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

Fecha inicio ensayo: 11/03/2024
MUESTRA: S-1 MA 7,00 Fecha final ensayo:  12/03/2024
TAMIZ Total Acum. pasa| Incertidum. 60
H , ClV VCIvV '
Acumulado expandida q /
mm +U
( ) (g) (%) V) - "’
100 0,0 100,0 p) /
80 0,0 100,0 Y o
63 0,0 100,0 0 Vi L
50 0,0 100,0 < 4
315 0,0 100,0 £ ,/
20 0,0 100,0 o -
10 0,0 100,0 8 ,|’ L
6,3 0,0 100,0 4,1 2 . siH
5 0,0 100,0 2
2 0,0 100,0 37 ,’
1 0,2 99,8 ol
10
0,63 0,4 99,6 4,7 2 .
0,40 1,1 98,9 CIL— SiL
0,20 5,7 94,3 3,9 - S
0,125 10,5 89,5 0 10 20 30 40 50 60 70 80 o0 oo n
0,080 16,7 83,3 Cu Limite liquido (W,)
0,063 18,7 81,3 3,6 Ce: -
Wi 43,9
b 21,4
Representacion grafica
100
T~
920 ™~
‘\\
Ny
80 b
70
60 S
@
50 g
[oR
S=R
©
40 =
[}
o
30 S
20
10
0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0

Diametro particula (mm)

Observaciones:
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A
ENSAYOS GEOTECNICOS

A

P.1. CODEIN - Nicolds Copdemico, 12
28945 FUENLABRADA (Madrid)
Tel: +34 916 068 #54

co@opataenaayos. cam

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

(EN ISO 17892-4:2016)

-:.q CLIENTE:

HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA

TRABAJO:

NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES.

INDICATIVO: 24069

FECHA:

12/03/2024

ENSAYO GRANULOMETRICO

VISADO/BAIMENA
Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 Num./Zen.:032400070/00
LADODD15MOOAL

Fecha inicio ensayo: 11/03/2024

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

MUESTRA: S-2 MA 2,40-3,00 Fecha final ensayo: 12/03/2024
TAMIZ Total Acum. pasa| Incertidum. 60 7 7
H Cl vV VGIv
Acumulado expandida ) ] /
mm +U
( ) (9) (%) =V) . ,"
100 0,0 100,0 / /
80 0,0 100,0 / / .
63 0,0 100,0 0 Vi e
50 226,9 86,1 < & cH
31,5 226,9 86,1 g ,/
20 2845 82,6 %o /
10 411,9 74,9 g ,|’ .
6,3 456,9 72,1 3,0 $ .
5 490,6 70,0 2
2 724,0 558 2,0 ,’
1 17,5 46,1 ol
10
0,63 26,0 41,3 2,0 2 _
5 SiM
0,40 32,6 37,7 LS
0,20 42,8 32,0 13 . sit
0,125 49,8 28,1 10 20 30 40 50 60 70 80 % 100 D
0,080 56,2 24,6 Cu - Limite liquido (W,)
0,063 58,2 23,5 1,0 el
Wi 0,0
I 0,0
Representacion grafica
100
90
80 o
\»\\
70
60 \\\ g
©
[2]
50 \\' g
o @
L 8
40 ~_ z
\‘ o
30 . o
\ D_
Telg
20
10
0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0

Diametro particula (mm)

Observaciones:
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A
ENSAYOS GEOTECNICOS

A

P.1. CODEIN - Nicolds Copdemico, 12
28945 FUENLABRADA (Madrid)
Tel: +34 916 068 #54

co@opataenaayos. cam

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
(EN ISO 17892-4:2016)

-:.q CLIENTE:

HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA

TRABAJO:

NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES.

INDICATIVO: 24069

FECHA:

12/03/2024

ENSAYO GRANULOMETRICO

VISADO/BAIMENA
Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 Num./Zen.:032400070/00
LADODD15MOOAL

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

Fecha inicio ensayo: 11/03/2024
MUESTRA: S-2 MA 4,50 Fecha final ensayo:  12/03/2024
TAMIZ Total Acum. pasa| Incertidum. 60
i , Cl vV VGV '
Acumulado expandida a /
mm +U
( ) (9) (%) =V) . "’
100 0,0 100,0 / /
80 0,0 100,0 i / _
63 0,0 100,0 0 Vi el
50 243,5 85,9 % & cH
31,5 243,5 85,9 g ,/
20 297,8 82,7 B /
10 408,1 76,4 3 ,l’ L
6,3 589,1 65,9 2,7 s Ll
5 632,2 63,4 2
2 765,4 55,7 2,0 /
1 8.3 51,0 ol
10
0,63 13,8 48,0 2,3 2 _
. SiM
0,40 18,3 455 CIL— SiL
0,20 26,3 41,1 1,7 - =L
0,125 33,8 36,9 0 10 20 30 40 50 60 70 80 %0 100 11
0,080 41,2 32,8 Cy - Limite liquido (W,)
0,063 42,8 31,9 1.4 .
Wi 0,0
0,0
Representacion grafica
100
90
80 ™
\‘\
70 \\\
60 I~ S
\l <
50 . 8
\“\\ 5
40 \.\\ %
30 hat | DB_
20
10
0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0

Diametro particula (mm)

Observaciones:
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v - ENSAYO LiMITES DE ATTERBERG
5/ (EN ISO 17892-12:2018)
ENSAYOS. GEOTECNICOS 5.4: CLIENTE: HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA

P.1. CODEIN - Nicolas Copérnico, 12

28945 FUENLABRADA (Madrid) TRABAJO_ NUEVO PUENTE EN SODUPE GUENES

Tel: +34 916 068 854

o el tecnico@cepssacnsayos.com INDICATIVO: 24069 LABORANTE: Pablo Diez
CDIAM-EnsyLA (20201025) MUESTRA: S-1 MA 7,00 FECHA: 12/03/24 Hoja 1 de 1

Nede golpes: 31 26 21 16 T+S+A (g): 25,65 26,10 LL: 439 + 1,3
T+S+A (g): 2168 2262 21,74 21,99  T+S(q): 23,68 24,19 LP: 225 + 1,1
T+S (g): 17,81 1819 1755 17,91  T(q): 15,07 15,59 P: 21,4 + 1,7
T(9): 875 804 817 901 A (9): 197 1,91

A (9): 387 443 419 408  S(q): 8,61 8,60

S (9): 906 10,5 9,38 890  Humedad (%): 22,88 22,21 22,54

Humedad (%): 42,72 43,65 4467 4584

Fecha inicio ensayo: 11/03/2024 Fecha final ensayo: 12/03/2024

Representacion grafica

100

VISADO/BAIMENA
Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 Num./Zen.:032400070/00
LADODD15MOOAL

43,9

HUMEDAD (%)

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

10

10 15 20 25 30 35 40
Ne¢ DE GOLPES

Observaciones:
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‘ DETERMINACION NO PLASTICIDAD

A CL (EN ISO 17892-12:2018)
usaros ceoticuicos 5.4, CLIENTE:  HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA
S AR ) TRABAJO:  NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA
e tecopepssrsascom INDICATIVO: 24069
FECHA: 21/03/2024

Resultados de los ensayos

Fecha inicio ensayo: 11/03/2024 Fecha final ensayo: 12/03/2024
S-1 MI 5,00-5,60 NO PLASTICO
S-2 MA 2,40-3,00 NO PLASTICO
S-2 MA 4,50 NO PLASTICO

VISADO/BAIMENA
Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 Nim./Zen.:032400070/00
LADODD15MOOAL

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

.

p A

XS ,§,
St

\
N
N

\

Obervaciones
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ACIDEZ DE BAUMANN- GULLY
(UNE EN 16502:2015)
amYal CLEENTE:  HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA

ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.

s oo Conie 1 TRABAJO:  NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA
28945 FUENLABRADA (Madrid)

Tel: +|34 916 068 854 INDICATIVO: 24069
e-mail: tecnico@cepasaensayos.com
FECHA: 21/03/2024

Resultados de los ensayos

Fecha inicio analisis: 18/03/2024 Fecha final analisis: 18/03/2024

S-1 TP 8,60-8,90 0

VISADO/BAIMENA
Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 Nim./Zen.:032400070/00
LADODD15MOOAL

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

=
N )
oS
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DETERMINACION DE SULFATOS EN SUELOS

ASA (UNE 83963:2008 y UNE 83963:2008 Erratum 2011)
EnsAvos ciotecuicos 5.4 CLIENTE: __ HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA
mssnmusiowe  TRABAJO:  NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA
srebenosiesaaen INDICATIVO: | 24069
FECHA: 21/03/2024

Resultados de los ensayos

Fecha inicio analisis: 18/03/2024 Fecha final andlisis: 20/03/2024

S-1 TP 8,60-8,90 285 +£ 43

VISADO/BAIMENA
Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 Nim./Zen.:032400070/00
LADODD15MOOAL

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

=
N
oS
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*ANALISIS DE AGRESIVIDAD DE AGUA AL HORMIGON SEGUN CE

v - (CODIGO ESTRUCTURAL)
A A r
- )m CLIENTE: HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA
ENSAYOS GEOTECNICOS S.A. - -
P coth. it coviri, 1 TRABAJO:  NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA
Hosactb o INDICATIVO: 24069
FECHA: 20/03/2024

Dia recogida: 04/03/2024 Hora recogida: 10:00

REFERENCIA MUESTRA: REGATA

ég 2 PARAMETRO CONCENTRACION O VALOR
58 ¢
25 S
25 Exponente de Hidrégeno pH 8,28
§ Magnesio (Mg**) mg/I 4
®
B Amonio (NH,) mg/| 0,027
Sulfato (S047) mg/I 56
CO, Agresivo mg/| 3
Residuo seco mg/I 356

INFORMACION ADICIONAL

COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

<)

7

C

=
'
v
-

\

\
A

GRADO DE AGRESIVIDAD DEBIL MEDIO FUERTE
pH 55-6,5 45-55 <45
Magnesio (Mg**) mg/I 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
Amonio (NH4*) mg/I 15-30 30-60 > 60
Sulfato (SO47) mg/I 200 - 600 600 - 3000 > 3000
CO, Agresivo mg/I 15-40 40 - 100 > 100
Residuo seco mg/I 75-150 50-75 <50

16/29






‘ COMPRESION SIMPLE UNIAXIAL
(ASTM D 7012-14. Método C)

A

4
- -
ENSAYOS GEOTECNICOS .

a. CLIENTE: HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA

P.1. CODEIN - Galileo, 8 TRABAJO: NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA

28945 FUENLABRADA (Madrid)

INDICATIVO: 24069

e-mail: com

OPERADOR:

Ismael G. Cotta

MUESTRA: S-1 TP 8,60-8,90

FECHA: 19/03/2024

VISADO/BAIMENA
Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 Nim./Zen.:032400070/00

LADODD15MOOAL

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Datos del ensayo
Humedad (%):

Resultados

Velocidad ensayo (Mpa/s):

Densidad natural (Mg/m®): 2,70 Tiempo rotura (min):
Densidad seca (Mg/m®): Carga (KN):

Diametro probeta (mm): 71,0

Altura probeta (mm): 174,0 Resistencia maxima (MPa):
Temperatura sala (°C): 14,0

Litologia: Pizarra

Fecha inicio ensayo: 13/03/2024 Fecha final ensayo: 13/03/2024

Curva tension-tiempo

X +U
0,5
0,18
18,0
4,6 13

Tension (MPa)
N
k)

1 7
05 /
0
0 2 4 6 8 10 12
Tiempo (s)
Observaciones:

Rotura a favor de discontinuidad. Diaclasado semiabierto.
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COMPRESION SIMPLE UNIAXIAL

& (ASTM D 7012-14. Método C)
ACL CLIENTE:  HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA
ERIRIS WESTECATERY it TRABAJO: NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA
INDICATIVO: 24069 LABORANTE: Ismael G. Cotta
MUESTRA: S-1 TP 8,60-8,90 FECHA: 19/03/2024

Foto antes del ensayo

VISADO/BAIMENA
LADODD15MOOAL

o
=
S
=
=]
=]
=]
3
I
©
S

<
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N

£
=
z
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E=]
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N
=]
q
=
<3
@
5]
&
<
Q
3
<
S
)
w

Foto rotura después del ensayo

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

‘CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

Observaciones:
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A A
AR AR
ENSAYOS GEOTECNICOS S.
P.I. CODEIN - Galileo, 8
28945 FUENLABRADA (Madrid)
Tel: +24 916 068 854
e-mail: tecni com

A.

COMPRESION SIMPLE UNIAXIAL
(ASTM D 7012-14. Método C)

CLIENTE:  HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA

TRABAJO: NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA

INDICATIVO: 24069 OPERADOR: Ismael G. Cotta

VISADO/BAIMENA
Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 Nim./Zen.:032400070/00

LADODD15MOOAL

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

MUESTRA: S-1 TP 10,50-10,80 FECHA: 19/03/2024

Datos del ensayo Resultados X +U

Humedad (%): Velocidad ensayo (Mpal/s): 0,5

Densidad natural (Mg/m®): 2,73 Tiempo rotura (min): 0,14

Densidad seca (Mg/m®): Carga (KN): 13,5

Diametro probeta (mm): 71,2

Altura probeta (mm): 175,2 Resistencia méaxima (MPa): 3.4 0,9

Temperatura sala (°C): 14,0

Litologia: Pizarra

Fecha inicio ensayo: 13/03/2024 Fecha final ensayo: 13/03/2024

Curva tension-tiempo

e

Tension (MPa)
N

3 4 5 6 7 8 9 10

Tiempo (s)

Rotura a favor de discontinuidad. Diaclasado semiabierto.
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COMPRESION SIMPLE UNIAXIAL

& (ASTM D 7012-14. Método C)
A CA CLIENTE:  HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA
ENSAYDS GEOTECNICOS. Soh. TRABAJO: NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA
INDICATIVO: 24069 LABORANTE: Ismael G. Cotta
MUESTRA: S-1 TP 10,50-10,80 FECHA: 19/03/2024

Foto antes del ensayo

VISADO/BAIMENA
LADODD15MOOAL

o
<
S
L
)
S
S
3
S
I
=
c
5]
N
£
S
z
o
N~
Kl
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E=]
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Foto rotura después del ensayo

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

‘CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

s
v e,

Observaciones:

20/29





A A
AR AR
ENSAYOS GEOTECNICOS S.
P.I. CODEIN - Galileo, 8
28945 FUENLABRADA (Madrid)
Tel: +24 916 068 854
e-mail: tecni com

A.

COMPRESION SIMPLE UNIAXIAL
(ASTM D 7012-14. Método C)

CLIENTE:  HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA

TRABAJO: NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA

INDICATIVO: 24069 OPERADOR: Ismael G. Cotta

VISADO/BAIMENA
Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 Nim./Zen.:032400070/00

LADODD15MOOAL

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

MUESTRA: S-2 TP 6,75-7,00 FECHA: 19/03/2024
Datos del ensayo Resultados X +U
Humedad (%): Velocidad ensayo (Mpal/s): 0,5
Densidad natural (Mg/m®): 2,68 Tiempo rotura (min): 0,14
Densidad seca (Mg/m®): Carga (KN): 14,1
Diametro probeta (mm): 71,1
Altura probeta (mm): 187,1 Resistencia méaxima (MPa): 3,6 1,0
Temperatura sala (°C): 14,0
Litologia: Pizarra
Fecha inicio ensayo: 13/03/2024 Fecha final ensayo: 13/03/2024
Curva tension-tiempo
4
3,5
3 //
2,5 /

Tension (MPa)
N

0,5 -
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tiempo (s)
Observaciones:

Rotura a favor de discontinuidad. Diaclasado semiabierto.
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COMPRESION SIMPLE UNIAXIAL

& (ASTM D 7012-14. Método C)
A CA CLIENTE:  HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA
ENSAYDS GEOTECNICOS. Soh. TRABAJO: NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA
INDICATIVO: 24069 LABORANTE: Ismael G. Cotta
MUESTRA: S-2 TP 6,75-7,00 FECHA: 19/03/2024

Foto antes del ensayo
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Foto rotura después del ensayo

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

‘CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

22
v e,

Observaciones:
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ENSAYOS

4 4
- -
GEOTECNICOS .

P.I. CODEIN - Galileo, 8
28945 FUENLABRADA (Madrid)
Tel: +24 916 068 854

e-mail:

A.

COMPRESION SIMPLE UNIAXIAL
(ASTM D 7012-14. Método C)

VISADO/BAIMENA
Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 Nim./Zen.:032400070/00
LADODD15MOOAL

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

Datos del ensayo

Humedad (%):
Densidad natu

ral (Mg/m®):

Densidad seca (Mg/m®):
Diametro probeta (mm):

Altura probeta

(mm):

Temperatura sala (°C):

Litologia:

Fecha inicio ensayo:

Curva tension-tiempo

CLIENTE: HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA

TRABAJO: NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA

INDICATIVO: 24069 OPERADOR: Ismael G. Cotta

MUESTRA: S-2 TP 10,00-10,25 FECHA: 19/03/2024
Resultados X +U
Velocidad ensayo (Mpal/s): 0,5

2,72 Tiempo rotura (min): 0,24
Carga (KN): 21,2

71,1

159,5 Resistencia maxima (MPa): 5,3 1,5

14,0

Pizarra

13/03/2024 Fecha final ensayo: 13/03/2024

: A
/

Tension (MPa)
w

/

|

/

0

Observaciones:

2 4

6 8

Tiempo (s)

Rotura a favor de discontinuidad. Diaclasado semiabierto.
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VISADO/BAIMENA
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LADODD15MOOAL

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

=
S

=

‘CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

S

~t

COMPRESION SIMPLE UNIAXIAL

& (ASTM D 7012-14. Método C)
A CA CLIENTE:  HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA
ENSAYDS GEOTECNICOS. Soh. TRABAJO: NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA
INDICATIVO: 24069 LABORANTE: Ismael G. Cotta
MUESTRA: S-2 TP 10,00-10,25 FECHA: 19/03/2024

Foto antes del ensayo

Foto rotura después del ensayo

Observaciones:
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RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL

LADODD15MOOAL
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& (ASTM D 5731-16)
,‘ o CLIENTE: HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA.
ENSAYOS GEOTECNICOS S.A. -
o1 cODEN - Galleo, TRABAJO: NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA
T oessst INDICATIVO: 24069
Treeeacmmne o FECHA: 19/03/2024 OPERADOR Ismael G. Cotta
Datos del ensayo
Equipo utilizado:  Prensa Franklin Codigo equipo: CH-0521  Calibrado:  21-jul.-23
Litologia: Pizarra
Detalles de la muestra: 2 trozos de muestra de pizarra para realizar ensayos de tipo fragmento. Se ha realizado el ensayo en estado
natural de humedad sin secarlo en estufa.
Compresion uniaxial estimada Sc=23 x Issg) (N/mmz): 41,21 Fecha inicio ensayo: 13/03/2024 Fecha final ensayo: 13/03/2024

Resultados del ensayo

COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

Colegiado/Elkargokidea:4010

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
Igor Rebollo Loinaz

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

e

n‘:j( ) S ‘

™

=
'
'S

)

\
\

MUESTRA: S-1 MA 9,50-10,00 TIPO: FRAGMENTO O AXIAL
N° TIPO | W (mm)| D (mm) | Carga(P) kN| D 2, mm? | D, mm | |s(N/mm?) F lIso(NImm?) Isg(Nf/mm?) £ U
1 F 132,50 | 27,60 3,234 4656 | 68,2 | 0,69 1,15 0,80
2 F 52,80 | 38,20 6,710 2568 50,7 2,61 1,01 2,63
3 F 57,30 | 27,90 3,107 2035 45,1 1,53 0,95 1,46
4 F 57,70 | 28,20 3,362 2072 45,5 1,62 0,96 1,55
5 F 64,80 | 27,30 3,433 2252 47,5 1,52 0,98 1,49 1,79 + 0,49
6 F 61,40 | 39,10 2,922 3057 | 553 | 0,9 1,05 1,00
7 F 45,70 | 24,70 5,448 1437 37,9 3,79 0,88 3,34
8 F 51,00 | 32,20 3,930 2091 | 45,7 1,88 0,96 1,80
9 F 46,90 | 41,50 4,525 2478 49,8 1,82 1,00 1,82
10 F 41,10 | 28,60 5,164 1497 38,7 3,45 0,89 3,07

Fotografias del ensayo

F= Fragmento, A= Axial.
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RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL

LADODD15MOOAL
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& (ASTM D 5731-16)
,‘ o CLIENTE: HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA.
ENSAYOS GEOTECNICOS S.A. -
o1 CODEIN- Galicn,5 TRABAJO: NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA
T INDICATIVO: 24069
o con FECHA: 19/03/2024 OPERADOR Ismael G. Cotta
Datos del ensayo
Equipo utilizado:  Prensa Franklin Codigo equipo:  CH-0521  Calibrado:  21-jul.-23
Litologia: Pizarra
Detalles de la muestra: 5 trozos de muestra de pizarra para realizar ensayos de tipo fragmento. Se ha realizado el ensayo en estado
natural de humedad sin secarlo en estufa.
Compresion uniaxial estimada Sc=23 x Issg) (N/mm?): 50,07  Fecha inicio ensayo: 13/03/2024 Fecha final ensayo: 13/03/2024

Resultados del ensayo

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

MUESTRA: S-1 MA 11,50-12,00 TIPO: FRAGMENTO O AXIAL
N° TIPO | W (mm) | D (mm) |Carga(P) kN| D.%, mm? | D, mm | |s(N/mm?) F lIso(NImm?) Isg(Nf/mm?) £ U
1 F 72,70 | 20,70 3,532 1916 | 43,8 1,84 0,94 1,74
2 F 67,60 | 24,20 3,859 2083 45,6 1,85 0,96 1,78
3 F 125,40 | 24,70 8,639 3944 62,8 2,19 1,11 2,43
4 F 89,30 | 25,60 7,419 2911 54,0 2,55 1,03 2,64
5 F 72,40 | 19,80 6,341 1825 42,7 3,47 0,93 3,23 2,18 + 0,30
6 F 59,60 | 30,10 4,625 2284 | 478 | 2,02 0,98 1,98
7 F 80,50 | 25,80 5,405 2644 51,4 2,04 1,01 2,07
8 F 39,90 | 24,30 3,816 1234 | 35,1 3,09 0,85 2,64
9 F 45,20 | 35,40 4,639 2037 45,1 2,28 0,95 2,17
10 F 51,90 | 30,60 3,447 2022 45,0 1,70 0,95 1,62

Fotografias del ensayo

Observaciones

F= Fragmento, A= Axial.
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RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL

LADODD15MOOAL
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A (ASTM D 5731-16)
.‘ o CLIENTE: HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA.
ENSAYOS GEOTECNICOS S.A. -
o1 CODEIN- Galicn,5 TRABAJO: NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA
e INDICATIVO: 24069
o con FECHA: 19/03/2024 OPERADOR Ismael G. Cotta
Datos del ensayo
Equipo utilizado:  Prensa Franklin Codigo equipo:  CH-0521  Calibrado:  21-jul.-23
Litologia: Pizarra
Detalles de la muestra: 3 trozos de muestra de pizarra para realizar ensayos de tipo fragmento. Se ha realizado el ensayo en estado
natural de humedad sin secarlo en estufa.
Compresion uniaxial estimada Sc=23 x Issp) (N/mm?): 33,58  Fecha inicio ensayo: 13/03/2024 Fecha final ensayo: 13/03/2024

Resultados del ensayo

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

MUESTRA: S-2 MA 9,50-10,00 TIPO: FRAGMENTO O AXIAL
N° TIPO | W (mm) | D (mm) |Carga(P) kN| D.%, mm? | D, mm | |s(N/mm?) F lIso(NImm?) Isg(Nf/mm?) £ U
1 F 46,40 | 26,90 3,277 1589 | 39,9 [ 2,06 0,90 1,86
2 F 61,90 | 25,10 3,816 1978 44,5 1,93 0,95 1,83
3 F 65,30 | 35,40 3,632 2943 54,3 1,23 1,04 1,28
4 F 70,10 | 41,30 3,447 3686 60,7 0,93 1,09 1,02
5 F 74,90 | 35,80 3,007 3414 58,4 0,88 1,07 0,94 1,46 + 0,36
6 F 62,00 | 431,00 | 2,766 34024 | 184,5| 0,08 1,80 0,15
7 F 71,80 | 39,90 3,178 3648 60,4 0,87 1,09 0,95
8 F 62,90 | 35,20 5,008 2819 | 53,1 1,78 1,03 1,82
9 F 60,40 | 30,30 5,972 2330 48,3 2,56 0,98 2,52
10 F 59,50 | 28,40 4,681 2152 46,4 2,17 0,97 2,10

Fotografias del ensayo

S-2 A 1v00 %

Observaciones
F= Fragmento, A= Axial.
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RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL
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& (ASTM D 5731-16)
,‘ - CLIENTE: HARAN GEOLOGIA KOOP. ELK. TXIKIA.
ENSAYOS GEOTECNICOS S.A. -
o1 cODEN - Galleo, TRABAJO: NUEVO PUENTE EN SODUPE. GUENES. BIZKAIA
T oessst INDICATIVO: 24069
o con FECHA: 19/03/2024 OPERADOR Ismael G. Cotta
Datos del ensayo
Equipo utilizado:  Prensa Franklin Codigo equipo:  CH-0521  Calibrado:  21-jul.-23
Litologia: Pizarra
Detalles de la muestra: 7 trozos de muestra de pizarra para realizar ensayos de tipo fragmento. Se ha realizado el ensayo en estado
natural de humedad sin secarlo en estufa.
Compresion uniaxial estimada Sc=23 x Issp) (N/mm?): 182,73 Fecha inicio ensayo: 13/03/2024 Fecha final ensayo: 13/03/2024

Resultados del ensayo

COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

Colegiado/Elkargokidea:4010

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
Igor Rebollo Loinaz

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

MUESTRA: S-2 MA 10,50-11,00 TIPO: FRAGMENTO O AXIAL
N° TIPO | W (mm)| D (mm) | Carga(P) kN| D 2, mm? | D, mm | |s(N/mm?) F lIso(NImm?) Isg(Nf/mm?) £ U
1 F 89,20 | 29,80 | 27,280 3384 | 58,2 | 8,06 1,07 8,62
2 F 57,20 | 26,50 22,755 1930 43,9 11,78 0,94 11,12
3 F 72,90 | 38,90 28,741 3611 60,1 7,95 1,09 8,64
4 F 72,10 | 40,70 22,159 3736 61,1 5,93 1,09 6,49
5 F 50,40 | 38,90 18,499 2496 50,0 7,41 1,00 7,40 7,94 + 0,99
6 F 80,50 | 29,80 | 25,237 3054 | 553 | 8,26 1,05 8,64
7 F 44,90 | 26,40 17,066 1509 38,8 11,30 0,89 10,09
8 F 74,20 | 37,70 | 25,918 3562 | 59,7 | 7,27 1,08 7,87
9 F 65,90 | 34,20 6,611 2870 53,6 2,30 1,03 2,37
10 F 67,60 | 39,10 20,301 3365 58,0 6,03 1,07 6,45

Fotografias del ensayo

Observaciones

F= Fragmento, A= Axial.
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INFORME ENSAYO N°: 24069/1

ENSAYOS GEOTECNICOS S.A. ENSAYOS GEOTECNICOS S5.A.
P.I. CODEIN - Nicolas Copérmico, 12 .1 CODEIN Galilee, 8

28945 FUENLABRADA (Madrid) 28945 FUENLABRADA [Madrid)

Tel: +34 916 068 854 Tel: +34 916 068 854

e-mail: tecnico@cepasaensayos.com e-mail: tecnico@cepasaensayos.com
Direccion A Direccion B
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Por el laboratorio

Firmado digitalmente por Ismael

I enc | a NRCEPASA Sy Cetéerico S Cotta . D_ N . | ., 51934401, 0u=CEPASA ENSAYOS Ca I d erdon

= GEOTECNICOS, S.A. A-80635824,
Geotécnicos, S.A, A-80635824,

3 7_ D email=f cruz@cepasaensayos.com, c=ES 5 -I 93440 .I _X email=tecnico@cepasaensayos.co 4692985 .I _ F
Fecha: 2024.03.22 10:42:53 +0100' m, c=ES

Fecha: 2024.03.22 10:41:38 +01'00"

Este informe consta de veintinueve paginas selladas y numeradas correlativamente de la una a la veintinueve.

Fuenlabrada, 21 de marzo de 2024.

Firmado digitalmente por Francisco

o
<
R Firmado digitalmente por Francisco Cruz s : . Cruz Calderén 46929851-F
% [o) Valencia 51868137.0 Ism I G Garcia Cotta. DN 51934401-X C ruz Calderon 4692985
ncisc Nombre de reconocimiento (DN): sSmae arcia Nombre de reconocimiento (DN): F raNCISCO LIUZ yompre de reconocimiento (DN):
cn=Francisco Cruz Valencia 51868137-D, cn=Ismael Garcia Cotta. D.N.I. cn=Francisco Cruz Calderén

46929851-F, ou=CEPASA Ensayos
Geotécnicos, S.A. A-80635824,
email=tecnico@cepasaensayos.com
,c=ES

Fecha: 2024.03.22 10:41:07 +01'00"

:ID. Fco. Cruz Valencia Fdo: D. Ismael Garcia Cotta Fdo: D. Fco. Cruz Calderén
Director Gerente Jefe de Area Jefe de Area

CEPASA ENSAYOS GEOTECNICOS, S.A.

C/ Nicolas Copérnico n° 12 — Poligono Industrial Codein, Fuenlabrada. (Madrid)

C/ Galileo n°® 8 — Poligono Industrial Codein, Fuenlabrada. (Madrid)

CEPASA ENSAYOS GEOTECNICOS, S.A, trabaja bajo las condiciones establecidas en el Real Decreto
410/2010, de 31 de Marzo, en el que se desarrollan los requisitos exigibles a los laboratorios de ensayos

para el control de calidad de la edificacion, registrado como MAD-L-005 y MAD-L-097.

CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO
Colegiado/Elkargokidea:4010
Igor Rebollo Loinaz
CON §EGUR|O DE RgquNSABI%AD|

o

Cepasa Ensayos Geotécnicos, S.A. no se hace responsable de los datos aportados por el cliente, como denominacion y nombre de las muestras

ometidas a ensayos en la primera pagina.

El presente informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio, y solo afecta a las muestras sometidas y

escritas a ensayos en la primera pagina.

Cualquier impresion de este documento serd considerado una copia.

La incertidumbre expandida notificada se establece como la incertidumbre estandar combinada multiplicada por el factor de cobertura k = 1,96,

e manera que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%".

ENSA)
150 17025
No1408 / LE2576

Los ensayos marcados con (*) no estan

amparados por la Acreditacion de ENAC.
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HARAN

GEOLOGIA ETA TOPOOGRAFIA

7.3. Ensayos efectuados mediante esclerémetro de Schmidt
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO PUENTE EN SODUPE, GUENES (BIZKAIA)






<X_ HARAN

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE MEDIANTE ESCLEROMETRO
DE SCHMIDT (TIPO L)

Fecha: 04/03/2024 Referencia: 23-034 AG Punto de investigacion: S-1
Average dispersion of strength
for most rocks - MPa
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Indice de Schmidt (r): 31.1

Resistencia a compresion simple (MPa): 41

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO PUENTE EN SODUPE, GUENES (BIZKAIA)
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<X_ HARAN

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE MEDIANTE ESCLEROMETRO
DE SCHMIDT (TIPO L)

Fecha: 04/03/2024 Referencia: 23-034 AG Punto de investigacion: S-1
Average dispersion of strength
for most rocks - MPa
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE MEDIANTE ESCLEROMETRO

DE SCHMIDT (TIPO L)

Fecha: 04/03/2024 Referencia: 23-034 AG

Punto de investigacion: S-2

54 63

/54,36 ag I

- MPa

LADODD15MOOAL

VISADO/BAIMENA

Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 NGm./Zen.:032400070/00

Litologia: limolitas con

intercalaciones de areniscas. Grado II

Edad: Cretacico inferior (Aptiense).

Ensayo realizado sobre limolitas.

Uniaxial compressive strength

Profundidad ensayo: 7.30m
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COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO
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for most rocks - MPa
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Orientacion del martillo

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Colegiado/Elkargokidea:4010

Igor Rebollo Loinaz

v N K-

&

~

X

{

*

i

[
\
\f_ﬁ
A
!

Indice de Schmidt (r): 28.9

Resistencia a compresion simple (MPa): 40
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE MEDIANTE ESCLEROMETRO

DE SCHMIDT (TIPO L)

Fecha: 04/03/2024 Referencia: 23-034 AG

Punto de investigacion: S-2

54 63

/54,36 ag I

- MPa

LADODD15MOOAL

VISADO/BAIMENA

Fecha/Data:03/07/2024 Folio/Orria:70 NGm./Zen.:032400070/00

Litologia: limolitas con

intercalaciones de areniscas. Grado II

Edad: Cretacico inferior (Aptiense).

Ensayo realizado sobre areniscas.

Uniaxial compressive strength

Profundidad ensayo: 8.70m

Valores de rebote
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COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO
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for most rocks - MPa
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Indice de Schmidt (r): 41.6

Resistencia a compresion simple (MPa): 74
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE MEDIANTE ESCLEROMETRO

DE SCHMIDT (TIPO L)

Fecha: 04/03/2024

Referencia: 23-034 AG

Punto de investigacion: S-2

Average dispersion of strength
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Indice de Schmidt (r):

51.8

Resistencia a compresion simple (MPa):

151
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